DIA KY THUAT — TRAC DIA

VE MOQT SO KET QUA BAT THUONG TRONG
TiINH TOAN DO LUN CUA COC DON THEO PHUONG PHAP
CUA TIEU CHUAN THIET KE MONG COC

TS. TRINH VIET CUONG
Vién KHCN Xay dung

Toém tat: Phuong phép tinh toan dé lun cda coc
don trong tiéu chuén thiét ké méng coc cda Viét Nam
TCXD 205:1998 va TCVN 10304:2014 dwoc chuyén
dich tir céc tiéu chudn cda Lién X6 va cda Lién bang
Nga. Ap dung phuwong phdp cua tiéu chuén cho thay
trong moét sé truong hop két qué tinh toan khéng phu
hop véi quy luat, thé hién & ché dé lun cda coc dong
bién véi do cing cua I6p dét dudi miii coc.

B&o c&o nay trinh bay mét sé truong hop tinh toén
cho két qua bét thuong va dé xudt céch xéc dinh pham vi
cla céc théng sé tinh toén sé cho céc két qua nhu vay.

1. Pat van dé

Tinh toan dw bao d6 lun va kha nang chiu tai cta
coc la nhixng ndi dung quan trong trong thiét ké méng
coc. O Viét Nam, TCXD 205:1998 |an ddu dwa vao
phwong phap tinh toan d Iun cla coc don trén co sé&
chuyén dich SNiP 2.02.03-85 [1] cla Lién X6 va tiép
theo d6 TCVN 10304:2014 [3] duy tri ndi dung doé trén
co s& chuyén dich SP 24.13330.2011 [2] cUa Lién
bang Nga.

Phuwong phép tinh toan trong tiéu chuan Viét Nam
da cho phép dw bao dd lun cla coc phuc vu thiét ké
nhiéu cdng trinh v&i quy mé khac nhau. Tuy vay két
qué tinh toan do lun trong mot s diéu kién nhat dinh
clia coc va nén da cho két qua khéng phu hop voi
quy luat, thé hién & chd do Iin déng bién véi mé dun
bién dang ctia dat dudi mdi coc (4 In tang lén khi
tdng mé dun bién dang cla nén).

Bai bao nay trinh bay mét sé két qua tinh toan do
[Un va xac dinh pham vi c6 thé xay ra hién twong
khéng phu hgp v&i quy luat nhw da néu trén.

2. No6i dung cua phwong phap tinh toan trong
TCVN 10304:2014

2.1 Tém tat phwong phdp tinh toan

So dd coc trong nén dwoc minh hoa trén hinh 1,
trong d6 coc xuyén qua I&p dat phia trén véi mé dun
cat G,, hé sb Poisson i, va twa trén |&p dat duwoc coi
nhw ban khéng gian bién dang tuyén tinh, d&c trung
b&i mé dun cat G, va hé sb Poisson p,. Tiéu chuan
chi dan xac dinh mé dun cat clia dat bang cach st
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dung quan hé G=0,4E,, trong d6 Egla md dun tong
bién dang cla dat. Diéu kién can thiét d& cé thé ap
dung phwong phap tinh 1a Ly/d > G; L/G.d >1.

DPéi v&i coc don khéng mé rong mii, d6 lun duoc
xac dinh theo cong thirc:

N
s- L W
Gl‘Lp
trong do:
N latai trong ding truyén I&n coc, MN;
B la hé sb xac dinh theo cong thirc:
B .
B=—+—" (2)
)‘1 X

V6i : B =0,17In(ky.G,Lp / G,.d) la hg sb tng voi
coc tuyét doi cirng (EA = «);

o =0,17In(kp,Lp / d) 12 hé sb dbi voi nén dong
nhat c6 dat trwung G, va vy;

x =EA/ , lahé sb do cing twong ddi clia coc;
Gl

A 14 théng sb xac dinh viéc tang d6 Iun do
than coc chju nén va tinh theo céng thirc:

3/4
2,12
A= 5K 34 (3)
(1+2,12x7"7)

K, Kny 12 cac hé sb tinh theo cong thire:

K, = 2,82 3,78 + 2,18y° (4)
+
(g V6 i = % va khi va khi p =y
d
-+
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Hinh 1. So' dé coc trong nén
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2.2 Mét sé két qua tinh toan

Trong thiét k& méng coc, dd lun thwdng chi dwoc
tinh toan cho mét vai trwéng hop cu thé cia coc va
nén. Nhirng gia tri don 1& thu dwoc tir tinh toan nhw
trén khong cho thay quy luat bién dbi ctia do lun theo
mot sb6 thong sb tinh toan. D& khao sat anh huéng
clia mot sb thong sbé dbi vai dd 1un, viéc tinh toan
dwoc thwe hién cho moét sb trudng hop cu thé cla
coc trong nén véi nhivng gia tri khong déi cda d, Gy,
i, M2 Va Ly, con G, thay dbi trong khodng gia tri
thworng gép trong thwe té. Hinh 2 va hinh 3 1a biéu do
quan hé gitra do Un cla coc va md dun cat G,. Tw
céc két qua tinh toan thu duoc c6 thé nhan xét:

- Gia tri tinh toan cta d6 Iun trén hinh 2 & trong
khodng 14+19 mm nén twong dbi phi hop véi do lun
ma coc thwong dat t&i khi nén tinh. D6 1un cla coc
cling gidm kha nhanh khi tdng G,. Két qua nay phu
hop véi quy luat, trong dé dé lun ctia coc nghich bién
Vi dd cleng clia nén dét;

- Ciing v6i coc ¢6 cung dwong kinh tiét dién nhw
trwdng hop trén nhwng véi chiéu dai Ién hon va nam
trong dat cirng hon thi dé 1un tinh toan cla coc déng
bién v&i d6 cirng cla nén, tirc |a dt cang clrng thi o
lan cang tang (hinh 3). Két qua tinh toan nay la bat
thwong, khong phu hop véi quy luat.
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Hinh 2. Két qué tinh toan phti hop véi quy luat
(P96 lun nghich bién véi mé dun cat Gy)
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Hinh 3. Két qua tinh todn khéng pht hop véi quy luat
(Po lun déng bién véi mé dun cét Gy)

Két qua bat thudng nhu trén cé thé do nhikng sai
s6t trong khau chuyén dich tir tiéu chudn Nga sang
tiéng Viét hodc cé thé do nhirng gi¢i han cla phwong
phéap tinh toan. Kiém tra va so sanh nhi*rng néi dung
twong rng trong TCVN 10304:2014, SNiP 2.02.03-85
va SP 24.1330.2011 cho thy khéng cé sai sét trong
khau chuyén dich tiéu chuén. Lién quan dén phuong
phéap tinh toan can thu thap va nghién ctru tai liéu gbc
ctia phwong phap tinh méi c6 thé danh gia dwoc. Bai
b&o nay gi¢i han trong viéc dé xuét cach xac dinh
diéu kién co thé cho két qua tinh toan bat thudng néu
ap dung céng thirc tinh toan trong tiéu chuan hién
hanh.

3. Xac dinh pham vi phwong phap tinh toan cho
két qua khéng phu hop véi quy luat

Muc tiéu cta phan nay la xac dinh nhitng khoang
gia tri ctia cac thong sé c6 &nh hwéng dén do 1un cua
coc dan dén két qua Ia do lun déng bién vai do cirng
cla l&p dat dwdi mii coc. C6 thé dat dwoc muc tiéu
bang cach xay dwng cong thirc tinh toan do lun s, tiép
theo d6 sé khao sat dao ham s’ theo G, dé xac dinh
nhirng trwd'ng hop s™>0.

Thay cac sb hang trong (2), (3) va (4) vao (1) va
bién ddi, co6 duoc cdng thire tinh do Ian:

2
G,.L G.L .
n 1
1-p . 1-p [1- In 1

G,d AE knilp G,d (5)

Cong thire (5) xac dinh trong toan bd mién gia tri clia cac bién sb co6 thé gap trong thuc té.
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kpn.Gq.L
bat X = 1 p,cé:
G,d
3/4 )
N 0.17 1 212{ AE ] b [ InX]
S = + nX + - n
G.,.L 3/4 ' 2 AE 6
1-p AE Gle In( nl P) ()
2,12 5 d
Gilp
Trién khai tiép va viét gon lai, (6) c6 dang:
s=(A-B)nX+C @)
trong d6: A, B va C la cac sé hang khéng phu thudc va G;:
3/4
A N 0,17 1y 21 { AE }
= +
3/4 ' 2
Gilp AE G,Lp
2,12 5
G4Llh
. N OGS 1 (8)
G, L AE L
1-p In( nl-P )
2
N G,L
c._ N Pitp
Gilp AE

Dé danh gia quy luat thay déi (ddng bién hay nghich bién) ctia do lun s theo bién sb |a mé dun cét G, can
xét dao ham s’ cla (7) theo G,. Bao ham cé dang don gian:

B-A
oo ( ) )
G,
Diéu kién dé do lun s déng bién véi G,1a s™>0. Vi G,>0 nén s déng bién véi G, khi B>A:
2 3/4
N Gilp 1 N 0,17
” > 32 1+ 2,12 > (10)
Gylp AE in( nilp ) Gylp AE Gl
d 2,12 ——
Gilp
S T .z A s e E .
Bién doi va rut gon biéu thirc trén va dat v = 5 | ¢0 duwoc:
Gilp
1 0.080189
- -0,17>0 (11)
k L (Y)3/4
In(=n=P )y
d

S& dung bat dang thirc (11), mot sb truong hop
khéo sat cac yéu td cé anh huwdng nhiéu nhat dbi voi
dd 1un cla coc 1a dwong kinh d, chiéu dai L, va mob
dun cét G, dwoc trinh bay dwéi dang biéu dd trén cac
hinh 4, 5 va 6, trong dé vung mau dadm hon la pham vi
cho két qua khéng phu hop véi quy luat. T cac két
qua tinh toan c6 thé nhan xét:
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- Hién twong béat thuong khong xay ra khi mé dun
cat G; nhd. Khi tdng gia tri cia G; thi kha nang sw
thay d6i bat thwerng clia do 1Gn cling téng theo;

- Béi v&i dwerng kinh coc, khi d cang 16n thi cang
it c6 kha nang xay ra bién dong bat thudng ctia dd lun
trong pham vi cac gia tri thwdng gap cta Gy;
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- Lién quan dén chiéu dai coc, néu dwong kinh
coc nhd thi hién twong bat thuwong cé thé xay ra khi
chiéu dai coc twong dbi nhd. Béi véi coc I&n hon thi
hién twong dé chi xdy ra khi chiéu dai coc du Ién.

Pham vi S d6ng bién véi Gz
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Hinh 4. Pham vi céng thirc cho két qua
khéng phu hop quy luat theo anh huéng cua L, va Gy
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Hinh 5. Pham vi cong thirc cho két qua pht hop va
khdng pht hgp quy lugt theo anh hudng
cla duong kinh coc d va mé dun cat Gy
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Hinh 6. Pham vi cong thirc cho két qud pht hop
va khong phu hop quy luat theo anh hudng
cla chiéu dai coc trong dat L, va duwong kinh d
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4. Két luan va kién nghi

a) Ap dung phwong phap tinh toan cla tiéu chuan
cho két qua bat hop ly trong mot sb diéu kién nhat
dinh vé coc va cu tao dia tAng, thé hién & ché dd lun
clia coc ddng bién véi d6 cirng cla Iép dat dwdi mii
coc. Nguyén nhan dwa dén cac két qua béat thuwong
nay chwa dwoc lam rG;

b) Can tim hiéu vé tai liéu gbc clia phwong phap tinh
dé c6 thé danh gia nguyén nhan phuwong phap tinh
toan dd lun cla coc don trong tiéu chuan hién hanh
c6 thé dan dén nhirng két qua khong theo quy luat.
Ciing c6 thé bd sung nhitng gi¢i han vé chiéu dai,
dwong kinh tiét dién coc hodc cac dac trwng bién
dang cuia dat dé két qua tinh toan phu hop véi thuc
té;

c) Dé xac dinh pham vi cong thirc (1) cho két qua
khéng theo quy luat, c6 thé ap dung diéu kién & cong
thre (11);

d) Khdo sat &nh huéng cla moét sé yéu té anh
hwdng cho thay khi mé dun cét G1 cao, duwdng kinh
tiét dién coc nhd va chiéu dai coc 1&n thi khd ndng thu
dwoc do lun tinh toan theo (1) khéng phu hgp véi quy
luat cao hon;

e) Nén thwc hién nghién ciu vé moét sb phuwong
phap tinh toan dé lan khac, qua do lwa chon phwong
phap pht hop dé ap dung trong thiét ké méng coc.
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