VIETCONS Chuyén dé tinh toan nén méng

ALWAYS BESIDE YOUR SUCCESS T4c gid: Nguyén Pinh Nghia

ANH HUGNG HIEU UNG NHOM CQC
Cau hdi 1: Hiéu ting nhém coc la gi?
Cau hdi 2: Hiéu ting nhom coc co Igi hay baét Igi?
Hién nay trong céc ho sgd thiét ké ki thuat cong trinh dan dung va céng nghiép khong dugc xem xét
dén (bd qud) hiéu tng nhdm coc, tléic hé s6 hiéu ting nhdm coc xem bang 1 do mét s6 nguyén
nhan sau:

Nguyén nhan 1: nham Ian hé s& tin cay (hé s& an toan) y« trong TCVN 10304-2014 |a ké dén hiéu
ing nhém coc. Va suy nghi sai l&éch khi lam viéc nhom sic chiu tdi nhém coc sé 16n haon coc don.

Nguyén nhan 2: Chua cé quy dinh va céng thic cu thé tinh toan hiéu (ing nhém coc trong tiéu
chuén hién hanh TCVN 10304-2014.

Nguyén nhan 3: M6t s6 phéan 16n ki su suy nghi néu bé tri khoang cach coc tii 3d+6d thi hiéu ting
nhém coc nhé cé thé bd qua.

Nguyén nhan 4: M6t s8 phan 16n ki su cho réng khi coc lam viéc nhém dét xung quanh coc sé
dudc chat hon. Diéu nay dé nhan thay khi ép coc, cac coc ép sau sé kho ép hon do dat xung quanh
dudc nén chat. Nén bo qua hiéu ting nhém coc.

Tuy nhién trong nganh thiét ké cau dudng thi khi thiét ké stic chiu tai nhom coc theo TCVN
118323-2017 thi ki su thiét ké c6 ké dén hiéu Ging nhém coc va hé s& nhém nhd hon hoéc bang 1.
Do dé bai viét nay t6i mudn giai thich 2 cau hdi néu trén déng thdi trinh bay cach tinh toan hiéu ting
nhém coc theo céc tiéu chudn hién nay trén thé gi6i va quy trinh (ing dung Plaxis 3D dé gitp anh
em Ki su hiéu rd va van dung cho ding vao cong tac thiét ké.

1.1 KHAI NIEM
Cau héi 1: Hiéu ting nhém coc la gi?
Theo céc sach gido khoa va céc tai liéu ¢ Viét Nam thi hiéu Ging nhém coc dudc dinh nghia nhu
sau:
Hiéu ting nhom coc la hién tugng chdng ting suét cla cac coc gan nhau, hiéu Gng nay lam:
= Gidm ma sat va stic khang miii gilia coc va dat nén
= Lam tang chuyén vi nhém coc
Stic chiu tai cia nhém coc sé giam va thusng khéng béng téng stic chiu tai clia cac coc don cong
lai.
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Chinh khai niém nay dan dén hé sé hiéu (ing nhom coc n<1. Tuc 1a hiéu tng nhém coc 1a bat Igi.
Tuy nhién khai niém dua ra nhu trén la chua téng quat. Can dinh nghta lai téng quat nhu sau:
Hiéu ting nhém coc 1a ti s6 gilia stic chiu tai nhém coc/téng stic chiu tai cla tiing coc don.

(R,
nxR,

Cau hdi 2: Hiéu ting nhom coc cd Igi hay bét Igi?

Tuy trudng hgp 1a coc ép hay coc nhdi, trong dat dinh hay dat r&i, mong dai cao hay dai thap. Khai
quat cho cau tra I5i trén nhu sau:

+ Coc ép trong dat roi

Theo Coduto(2016) thi stic chiu tai nhém coc ép trong dét rdi sé& 16n hon téng stic chiu tai cla
tling coc dan, . K&t luan nay ciing giéng theo Vesi¢ (1969) (ing véi khodng cach coc t8i thiéu
3D. Do ép coc dat sé chat lai lam téang kha nang chiu tai nhom coc so véi coc dan.

Luu y vGi trudng hop can phai khoan trudc trude khi dong/ép coc, dac biét 1a trong dat cat chat, hé
s6 hiéu qua nhém cé thé nhé hon 1,0 do cat sé bj 16ng ra. Do dé, t6t han la nén sl dung it khoan
trudc hodc phudng phap so6i nuéc nhat coé thé khi ép coc qua I6p dat roi.

+ Coc ép trong dat dinh

P&i v6i nhém coc trong dat dinh (khéng thoat nudc) co thé tao ra ap luc nudc 16 réng du I6n. Diéu
nay c6 thé mang lai hiéu suat nhém ngén han (1 dén 2 thang sau khi ép coc) & muc 0,4 dén 0,8,
nhung né sé tang theo thdi gian. Tuy thuéc vao quy mé nhém, ap lvc du thuia thudng tiéu tan trong
vong 1 dén 2 thang sau khi ép coc. Tuy nhién, trong cac nhém rét 16n, viéc tiéu tan hoan toan ap
luc 16 réng c6 thé mét téi mét nam. Trong trudng hgp dat sét bao hoa nudc thi .

Theo mét s6 nghién clu trén thé gidi thi anh hudng clia nhém coc trong dét dinh nhu bang sau:

Khoang cach coc Anh huéng nhém Hé sé hiéu ing nhém coc n
S =2.5D 6D Nhom n=0.65+1.0
>6D Riéng ré n=1.0

Ghi chu: D la dudng kinh coc hodc cach coc.

1.2 CAC YEU TO ANH HUGNG DEN HIEU UNG NHOM COQC
Hiéu ting nhém coc phu thudc vao nhiéu yéu t6:
e S0 lugng, chiéu dai, dudng kinh, cach bé tri va khoang céach gitia cac coc
e Phuong thtic truyén tai trong tl coc xudng dat (coc ma sat hay coc chéng)
e Tinh chat dat nén xung quanh nhom coc (trong dat dinh I6n han dat rai)
e Sutudng tac gilia dai coc va dat
e Phuang thuc thi céng 1p dat coc (coc ép, coc nhéi, coc khoan ha..)
e Trinh tu 13p dat coc
e Thdai gian thi céng coc
e Hudng cla tai trong tac dung.
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C6 2 phudng phap tiép can dé tinh toan kha nang chiu luc clia nhém coc nhu sau:

Cach 1: ké dén hé s6 hiéu ing nhém coc. Stic chiu tai cia nhém coc bang:

(Re)u =nxnxR,

Trong do6: n 1a hé s6 hiéu (ng nhom coc, n la s6 coc trong nhdom, Ru la stc chiu tai cta 1 coc don.
Cach 2: xem nhom coc lam viéc nhu khéi I16n tinh tif mép bién clia cac nhém coc.

Bowles (1996) canh bao réng kha nang chiu luc cla khéi chi nén dugc danh gia khi dai coc tiép
xuc véi mat dat.va s/d<2.

Gia tri thiét ké la gia tri nhé nhét cha 2 cach trén.

1.3 CACH TiNH HIEU UNG NHOM CcOC

Do hiéu ting nhém coc phu thudc qua nhiéu yéu t6 nhu trén nén viéc xac dinh kha ning chiu tai
clia nhém coc 14 viéc vo cung phtc tap va van chua dugc giadi quyét triet dé (Das, 2011). Nhiéu
quy chuén khéng dua ra huéng dan dé udc tinh hiéu qua nhém clia coc. Mot s6 nghién ctiu chi
nghién clu trong giéi han mot vai yéu t6 trén nhu ké dén anh hudng khoang cach coc, sé coc, gia
thiét coc ndm hoan toan vao dat dinh hoac dat rdi..vv.

Sau day tac gia gidi thiéu mot sé cong thic thuc nghiém va tiéu chuén hién hanh cé ké dén hiéu
ung nhom coc.

1.3.1 Cong thuc thuc nghiém

a. Coéng thiic hé s nhém ctGia Converse-Labarre (1941)

Céng thiic dung cho d4t dinh va mat bang hinh chii nhat. Chi ké dén s6 lugng coc va khoang cach
coc. Pay la cong thiic kha don gian va dugc dung phé bién nhat hién nay:

(m, =1)m, +(m, - 1)m,

d
n=1-|arctan—x
s 90m,m,

Trong d6: mi- S6 hang coc trong nhém; m2- S6 coc trong mot hang

b. Hé sd nhém theo nguyén tic cha Feld (1943)
Feld (1943) dé ra nguyén tac xac dinh hé s6 nhém dudc tom tat nhu sau: Stc chiu tai clla mbi coc
trong nhom sé& giam di moét lugng 1a 1/16 khi né chiu anh hudng truc tiép bdi mot coc G 1an can.
Cach xac dinh hé s6 nhom (K) theo nguyén tac Feld cho méot s6 nhém coc thé hién nhu hinh dudi
day:
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(a) el (b)%-";ﬁf (C)C&»W'jf
ORI . & X X

_ B _ _ i (4x£}+[2x£]
n=14/16=0875 n=13/16=0.815 L 16 ; 1630

c. Hé sé nhém theo céng thiic Das (1982)

Das (1982) dé nghi moét céng thic xac dinh hé s6 nhom cho nhom coc ma sat chiu tai trong doc
truc:

28(m, +m, —2)+4d
m,m,

’]"l:

Trong do: m1 — S6 hang coc trong mét nhdm; m2- S6 coc trong mot hang
1.3.2 TCVN 11823-10-2017

Tiéu chudn TCVN 118323-2017 dugc dich ti tiéu chudn AASHTO cla My danh cho nganh céu
dudng.

a. Trudng hgp nhém coc dat trén nén dat dinh
Theo muc 7.3.9 TCVN 11823-10-2017:
Néu bé coc khdng tiép xuc chac chan vai dat va néu dat & bé mat yéu (cudng dé cét khéng thoat
nudc nhod hon 0,1 Mpa), stic khang cla tling coc don trong nhom sé dudc nhan vai hé s6 co hiéu
n, nhu sau
+ 1=0.65 khi khoang cach tim t6i tim cla coc bang 2.5 1an dudng kinh coc.
+ 1n=1.0 khi khoang cach tim tGi tim clia coc bang 6 1an dudng kinh coc.
D6i v6i nhiing gi4 tri khodng cach tim coc trung gian, gia tri n c6 thé dudc xac dinh theo phuong
phap noi suy tuyén tinh.
Néu bé coc ti€p dat chac chan, thi khong can phai chiét giam c6 hiéu. Con néu bé coc ti€p dat
khong chac chan nhung dat ciing (cudng dé cat khéng thoat nude 16n han 0,1 Mpa), ciing khong
can phai chiét giam co6 hiéu.
b. Trudng hop nhém coc dat trén nén dat rdi
+ Coc doéng/ép
n=1.0 trong moi truGng hgp khoang céach tim coc.
+ Coc khoan nhdi tra bang 23

Trung tam nang cao k¥ nang nghé xay dung VIETCONS 3
http://www.vietcons.org



VIETCONS Chuyén dé tinh toan nén méng

ALWAYS BESIDEYOUR SUCCESS Téc gid: Nguyén Pinh Nghia

Bang 23 - Hé sé chiét giam nhém cua coc khoan trong dét cat

Cw ly giwa tim Hé s6 chiét
Hinh dang nhém coc | céc coc khoan Cac diéu kién dic biét gidm do hiéu
nhoi trng nhom coc
Mét hang coc 2D 0,9
3D hodc Ién 1,0
hon
2,5D 0,67
Nhiéu hang coc 3D 0,8
4D hodc I&n 1,0
hon
Bé coc tiép xdc v&i dat chat hodc
M6t hang coc va nhiéu 2D hoéac lon chat trung binh va khéng co séi 1,0
hang coc hon dudi day bé
C6 bom vira doc theo thanh bén dé
Mét hang coc va nhiéu | 2D ho&c lén | khoi phuc sw méat mat &p Iuc thanh 1,0
hang coc hon bén do khoan coc va bom vira vao
chan coc.

1.3.3 TCVN 10304-2014

Noi dung tiéu chudn khong dé cap dén viéc s dung hé s& nhém khi s dung stc chiu tai
coc don dé xac dinh stic chiu tai cla coc trong nhém.

Tuy nhién TCVN 10304 : 2014 c6 xét dén hiéu (ing nhém théng qua viéc tinh toan dé 1an
clia nhém coc ti dé Iun clia coc don & muc 7.4.3 bang viéc tinh toan anh huéng tuong hé gilia cac
coc trong nhém.

D6 1tn tang thém cla coc thi i do &nh hudng clia mét coc j dat cach mot khodng la a, chiu
tac dung cla tai trong N;, dugc tinh bang:

0171 SO g KGL 4
N, . 2G,a 2G.a
S5 = O =4 YHi & = = ‘
oo 0 khi G
2G,a

1.3.4 PLAXIS 3D

Budc 1: M6 hinh coc don trong Plaxis, sau dé xac dinh suc chiu tai coc don Ricec Uing véi do 1Gn S.
D6 1tn S 1ay bang 10% dudng kinh coc (hodc canh coc)

Hoéc 1ay theo TCVN 10304-2014 muc 7.3.4 d6 1Un S = £Sgh +Se <40 mm

Budc 2: M6 hinh nhém coc + dai coc, xac dinh stc chiu tai cla ting coc Ri trong dai ting vai do
Iun S nhu buéc 1.

_ 2R

Buéc 3: Hiéu tng nhém coc n R

1coc

Phuong phap nay cling chua thé hién dudc qua trinh ép coc gay ap luc thang du hoadc chat dat nén

xung quanh. Nén sé& cho hé sé .
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1.4 KET LUAN

- D6i véi cong trinh nha dan dung thi da sé dai coc sé tiép xic chat véi dat nén (mong dai
thdp) thi bé qua hé s6 hiéu ting nhém coc, tlc vGi moi trudng hgp khodng céch céac
coc 16n han 3D va khéng nhé hon 1m.

- Trudng hop khac (méng dai cao), cé thé ap dung tiéu chudn AASHTO clia My - TCVN
11823-10-2017 dé tinh toan ké dén hiéu ing nhém coc cho cong trinh dan dung va céng
nghiép.

- Trudng hgp dac biét bé tri khodng cach coc nhd hon 3D thi kiém tra thém pha hoai khéi
(xem nhém coc lam viéc nhu coc 16n) va hé s6 hiéu (ing nhém coc n ¢é thé tinh theo cong
thiic thuc nghiém muc 1.3.1. L8y gia tri nhd nhéat. Hoac tinh bing Plaxis 3D.
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