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SO SANH QUY DINH VE CHIEU DAI NEO VA NOI CHONG
COT THEP CUA TIEU CHUAN TCVN 5574 : 2012
VO1 MQT SO TIEU CHUAN QUOC TE

TS. NGUYEN NGOC BA, KS. PAO QUANG TRUONG

Coéng ty TNHH THAM & WONG (Viét Nam)

Toém tét: Bai bdo gi6i thiéu céng thirc co ban
tinh toan chiéu dai neo cét thép trong bé téng va so
sanh céac quy dinh vé chiéu dai neo va néi cot thép
clia céc tiéu chuén thiét ké két cau bé téng cot thép
théng dung, bao gbém tiéu chuén cua Viét Nam
TCVN 5574:2012 va céac tiéu chuan SP
63.13330.2012, EN 1992-1:2004, BS 8110:1997,
ACI 318-14. Két qua so sanh cho théy chiéu dai neo
va néi cét thép tinh theo TCVN 5574:2012 thép hon
khé nhiéu so véi cac tiéu chuén khac. Cac tac gia
kién nghj ép dung cdéng thirc tinh chiéu dai neo va
nbi cét thép theo tiéu chuén thiét ké cua Nga SP
63.13330.2012 khi thiét ké két cau bé téng cbt thép
véi tiéu chudn TCVN 5574:2012 cua Viét Nam va &p
dung chiéu dai néi chdng cét thép chiu nén theo SP
63.13330.2012 khi thiét ké khang chén theo TCVN
9386:2012.

1. M& dau

Hién tai cac tiéu chuan lién quan t&i thiét ké két
clu bé téng va bé téng cbt thép cta Viét Nam chua
dam bao tinh déng bd do tiéu chuan thiét ké két ciu
bé téng va bé tong cbt thép TCVN 5574:2012 [1]
(Phién ban cii la TCXDVN 356:2005), sau day viét
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a) Thi nghiém kéo cbt thép

Duéi tac dung cia mot lwc kéo N, (ng suét
trong thanh cét thép & phan bén ngoai khdi bé tong
la:

50

Y ; _b) Ung suét trong cbt thép )
Hinh 1. Uhg suat trong cot thép va trng suat bam dinh trong thi nghiém kéo cot thép

tat & TCVN 5574, dwoc chuyén dich tir tiéu chuan
SNiP 2.03.01-84* [2,3] cla Lién Xé (c), trong khi
do tiéu chuan thiét ké khang chan TCVN 9386:2012
[4] dwoc chuyén dich ti tiéu chudn Eurocode EN
1998-1 va EN 1998-5. C6 kha nhiéu diéu bat cap
trong thwc té ap dung do su thiéu déng bd nay va
viéc xac dinh chiéu dai neo va ndi cbt thép 1a mot
trong nhirng diém bét cap d6, cu thé 1a muc 5.6 cla
TCVN 9386:2012 quy dinh chiéu dai neo va nbi cbt
thép can tuan theo EN 1992-1-1:2004 [5], sau day
viét tat 1a EN 1992, va mét sé quy dinh bd sung,
nhwng tiéu chudn EN 1992 chwa dwoc chuyén dich
sang tiéu chuan Viét Nam nén viéc ap dung chiéu
dai neo va ndi cbt thép theo TCVN 5574 hay EN
1992 van con |1a van dé gay tranh cai. Vi vay viéc
xem xét lai quy dinh vé chiéu dai neo, ndi cbt thép
ctia TCVN 5574 trong mdi twong quan véi cac tiéu
chuan tién tién trén thé gidi la can thiét.
2. Céng thirc co ban tinh chiéu dai neo cbt
thép trong bé téng

Xét mot thanh cét thép thang dwoc duc vao khéi
bé téng v&i chiéu dai neo vao trong bé téng la /,
nhw hinh 1 [6,7].

c) 'ng suat bam dinh

N 4N
fS = A_s = E (1)
V6i A la dién tich tiét dién cdt thép, d 1a dwong

kinh danh nghta cua thép.
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Nh& ¢6 luc dinh gitra bé téng va cbt thép nén
(ng suét trong thanh thép sé dwoc truyén vao bé
téng thdng qua bé mat tiép xuc gitra bé téng va cot
thép. Tuy lwc dinh phan bd khéng déu trén chiéu dai
doan thép chén trong bé téng nhung dé don gian
héa tinh toan co6 thé dung cuéng do6 lwe dinh trung
binh 1y, xac dinh bang biéu thirc sau:

N=N (2)

ugly,  mdly

Tw (1) va (2) ta cé:

Ttb =

=S4
b= ®

Nhw vay khi &ng suét trong cét thép dat dén
cwdng do thiét ké f, = f, / ys, v&i £, 1a gioi han chay
clia cbt thép va v, 1a hé sb an toan cuia cbt thép, thi
chiéu dai neo can thiét sé la:

o = —2— (4)

4YsTtbmax

Coéng thire (4) la cong thirc co ban dwoc cac
tiéu chudn tién tién trén thé gi¢i s dung dé xac
dinh chiéu dai neo va nbi cbt thép, trong d6 Tpmax 1a
cwong do lwc dinh trung binh & trang thai gid¢i han,
phu thudc vao nhiéu yéu té nhw dic trung cta bé
téng, bé mét cbt thép, hinh dang cét thép trong bé
téng va anh hwéng cuia cbt thép ngang va dwoc xac
dinh bang thuc nghiém.

3.Quy dinh vé chiéu dai neo va néi chong cot
thép ctiia mot s6 tieu chuan thong dung

3.1 Quy dinh cda tiéu chuan SP 63.13330.2012 [8]

Nhw d3 néu & phan trén, TCVN 5574 duoc
chuyén dich tw tiéu chudn SNiP 2.03.01-84*. Tiéu
chudn SNiP 2.03.01-84* dwoc ban hanh tw
01/01/1986 va da trai qua bén lan stra déi, bd sung
vao cac nam 1988, 1991, 1999 va 2002 [9]. Tuy
nhién dén 01/3/2004 tiéu chudn SNiP 2.03.01-84*
da dwoc thay thé bang SNiP 52-01-2003 [10] va SP
52-101-2003 [11] & Cbng hoda lién bang Nga. SNiP
52-01-2003 chi bao gébm cac quy dinh bat budc tuan
tha, vi vay cé thé coi la quy chudn & Nga, con SP
52-101-2003 la tiéu chudn néu chi tiét cach thic
tuan tha cac quy dinh cta quy chuan SNiP 52-01-
2003. Tiéu chuan SP 52-101-2003 cé mét sb thay
ddi kha rd rét so v&i SNiP 2.03.01-84* va quy dinh
vé chiéu dai neo, ndi cbt thép ciing dwoc thay déi
theo huwéng gan gidng véi quy dinh cla Eurocode.
Hién nay tiéu chuan SP 52-101-2003 da dwoc thay
thé bang tiéu chudn SP 63.13330.2012 tuy nhién
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quy dinh vé chiéu dai neo, ndi cbt thép dbéi voi cot
thép thong thwong cla hai tiéu chudn nay la nhw
nhau.

Tiéu chuadn SP 63.13330.2012 dwa ra cong
thire tinh chiéu dai neo co ban cta cbt thép trong
trwdng hop cbt thép dat gi¢i han chay nhw sau:

fyds
4YsRpond

RsAs

IO,an -

Rpondus )
Céng thirc nay twong tw nhw céng thire (4) voi

cwong doé lwc dinh trung binh & trang thai gi¢i han

dwoc ky hiéu la Ryong, Xac dinh theo cbng thire

Rpond = n1M2Rbt (6)
Trong d6:

- Ry - cwdng d0 chiu kéo cla bé téng;
- 1 - hé sb phu thudc vao bé mat cbt thép,
l4y bang cac gia tri nhw sau:

+ 1,5 dbi v&i thép tron tron;
+ 2,0 dbi v&i thép kéo nguoi;
+ 2,5 dbi v&i thép cé go& can nong.
- 12 - hé sb phu thudc vao dwdng kinh cét
thép, lay bang 1,0 d6i véi duwdong kinh

khéng qua 32mm va lay bang 0,9 déi véi
dweéng kinh bang 36mm hodc 40mm.

Chiéu dai neo thiét ké dwoc xac dinh t chiéu
dai neo co ban nhw sau:

- Ascal
Ian - alo,an Asca (7)
s.ef

Trong d6: hé sb o dwoc lay bang 1,0 déi véi cbt
thép c6 go va thép tron tron c6 méc chiu kéo, dbi
véi cbt thép chiu nén o = 0,75. A, .. 1a dién tich cot
thép yéu cau theo tinh toan, A, la dién tich cot
thép thiét ké.

Chiéu dai ndi chéng cla cbt thép cling dwoc xac
dinh tlr céng thirc (7) nhwng hé sé a lay bang 0,9
déi v&i cbt thép chiu nén va bang 1,2 dbi véi cot
thép chiu kéo thda man diéu kién sb lwong thanh
thép néi tai mdi tiét dién khong vuot qua 50% dbi
v&i thép cé g& va khong qua 25% dbi véi thép tron
tron. Tiéu chuan cho phép néi 100% sb lwong thép
tai mot tiét dién véi chiéu dai néi chdng duoc tinh
véi hé sb a = 2,0, trudng hop s mdi néi ndm gidra
50% dén 100% dbi v&i thép cd g va tir 25% dén
100% dbi vai thép tron tron thi cé thé ndi suy tuyén
tinh hé sb a.

Ngoai ra tiéu chuan con co6 cac quy dinh khéng
ché chiéu dai neo va chiéu dai néi chong téi thiéu,
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cling nhu mét sd quy dinh vé khoang céach gitra cac
thanh dwoc néi dé ddm bao sy lam viéc cda lién
két.

3.2 Quy dinh cua tiéu chuan EN 1992

Cong thirc xac dinh chiéu dai neo co ban cla
EN 1992 nhu sau:

hosaa = 22 (®)

Céng thirc nay ciling twong tw nhw céng thirc
(3) néu & muc 2, trong d6 Iy, 4 1a chiéu dai neo co
ban déi v&i thanh thép thdng, ¢ 1a dwéng kinh danh
nghfa cuia thép, o4 1a (rng suét trong thanh thép va
f,q 1a cwrng d6 lwe dinh trung binh cla cbt thép. Déi
V@i thép cé go f,y dwoc xac dinh nhw sau:
foa = 2,25 niMafota o 9)
Trong dé: fuy - cwong dé chiu kéo thiét ké cua
bé téng, xac dinh theo diéu 3.1.6 (2) P cula tiéu
chuan nhung khéng lay cao hon gia tri twong (rng
v&i mac C60/75 dbi véi bé tong cwdng dod cao. Hé
sb6 1 k& t&i chat lwogng bam dinh va vi tri cta cbt
thép khi d6 bé téng, l1ay bang 1,0 & diéu kién bam
dinh tét thé hién & hinh 8.2 cda tiéu chuan (thép san
c6 chiéu day nhd hon 250mm, thép dudi cla
dam,...) va bang 0,7 cho cac trudng hop khéc.

Tiéu chuin EN 1992 xét dén nhiéu yéu t6 anh
hwéng trong cong thirc xac dinh chiéu dai neo thiét
ké. Cu thé la chiéu dai neo thiét k& dwoc tinh bang
chiéu dai neo co ban nhan véi 5 hé sb o4, oy, as, oy,
as 1an lwot xét téi cac anh hwdng vé hinh dang cét

thép, chiéu day I&p bé téng bao vé, anh hudng cla
cbt dai, &nh hwéng cla cac thanh thép ngang han
v&i thép doc, va anh hwéng cla ap lwc ngang lén
mat phang truot doc theo doan cét thép neo.

Chiéu dai nbi chdng cét thép ciing dwoc tinh tir
chiéu dai neo co ban nhan véi 5 hé sb nhung thay
hé sb o4 vé anh hwdng thanh thép ngang han voi
thép doc bang hé sb as xét t¢i sb lwong mdi ndi trén
mot mét cat.

Ngoai ra tiéu chuan con cé cac quy dinh khéng
ché chiéu dai neo va chiéu dai ndi chéng téi thiéu,
cling nhu mét sd quy dinh vé khoang céach gitra cac
thanh dwoc ndi d& dam bao sw lam viéc cla lién
két.

3.3 Quy dinh cda tiéu chuan BS 8110-1:1997 [12]

Theo BS 8110-1:1997, sau day viét tat la BS
8110, chiéu dai neo duwoc xac dinh theo coéng thirc
48 va 49 cula tiéu chudn, twong tw nhw cdng thirc
(3) va (4) voi cwdng d6 Iwc dinh trung binh & trang
thai cwe han ky hiéu 1a f,, = By/f.,. C6 thé viét gon
lai biéu thirc xac dinh chiéu dai neo yéu cau dbi voi
thanh thép don theo tiéu chuan BS 8110 nhw sau:

Ino = L
478 Feu

Trong d6: ys - hé sb an toan cla vat liéu thép,
l4y bang 1,15, f., - cudng d6 dac trwng cla bé téng,
B - hé sb bam dinh phu thudc vao bé mét cbt thép,
dwogc cho & bang 1 (trich tir bang 3.26 cla tiéu
chuan).

(10)

Bang 1. Hé s6 bam dinh f3 theo BS 8110

Loai c6t thép - - -
Cot thép chiu kéo Cot thép chiu nén
Thép tron tron 0,28 0,35
Loai 1: Thép c6 g& (dang tiét dién vudng xodn) 0,40 0,50
Loai 2: Thép c6 g& thong dung 0,50 0,63
Luwdi thép han 0,65 0,81

Chiéu dai néi chdng cbt thép déi véi thép chiu

nén dwoc |4y bang 1,25 lan chiéu dai neo cla cbt
thép chiu nén. Déi véi cbt thép chiu kéo, chidu dai
ndi chéng dwoc ldy bang chiéu dai neo va duoc
nhan thém hé sé trong céac tinh huéng sau:
- Ma4i nbi & mat trén tiét dién theo huwéng db bé
téng va chiéu day |&p bé tdng bao vé nhé nhat nhd
hon 2 lan dwong kinh cbt thép thi chidu dai ndi
chong can nhan véi hé s 1,4;
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- Mai ndi cbt thép & goc cla tiét dién va chiéu day
I&p bé tdng bao vé nhd nhat tinh dén bé mat bé
téng & hai phia nhé hon 2 lan dwong kinh cbt thép,
hoac khoang cach théng thuiy gilra cac thanh thép
ndi nhé hon 75mm hoéc 6 lan dwéong kinh cbt thép
duwoc néi, lay gia tri ndo 1&n hon, thi chiéu dai nbi
chdng can nhan véi hé s 1,4;

- Trwdng hop thude ca hai diéu kién a) va b) &
trén thi chiéu dai ndi chéng can nhan véi hé sb
bang 2,0.

Tap chi KHCN Xay dung - sb 3/2016
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Ngoai ra tiéu chuan con c6 cac quy dinh khéng
ché cac chiéu dai neo va chiéu dai ndi chdng téi
thiéu, cling nhv mét sé quy dinh vé khodng cach
gitra cac thanh dwoc nbi d& dam bao sy lam viéc
ctia méi nbi.

3.4 Quy dinh cda tiéu chuan ACI 318-14 [13]

Cong thire tdng quat xac dinh chiéu dai neo cla
tiéu chuan ACI 318-14 dbi véi thép c6 go nhw sau

- Chiéu dai neo thép chju kéo:

Chiéu dai neo tbi thiéu cta cét thép, l.,, dwoc
tinh theo coéng thirc 189 cuia tiéu chuan

l,, = (a),m R, +Alan]d > Aand
Rb

Trong d6: Rs va R, lan lwot 1a cwong do chiu
kéo tinh toan clia cbt thép va cudng dd chiu nén
tinh toan cua bé téng, d la dwdng kinh danh nghia
clia cbt thép. Cac thong sb @an , Adan, Aan AwO'C cho
& bang 36 cla tiéu chuan, phu thudc vao trang thai
(ng suat clia cbt thép, bé tdng va bé mét cbt thép.

fy e

I = y t¥Ye¥s Z mm N , < -

? L1Af Sp"tr ;K" dy 2300 Chiéu dai doan ndi chong cua cot thép chiu kéo
AA[fe T ay

- Chiéu dai neo thép chiju nén

0,24fyy

lge = d, =max (0,043f,y,dp; 200mm)

Céc cong thirc trén bao gdbm cac hé sb ké dén
cac yéu td anh hwdng dén chiéu dai neo, bao gdm
hé sb A xét t&i anh hwéng cuia bé tdng nhe, ¢, la gia
tri nhd nhat gitra khoadng céach tir trong tam cbt thép
dén bé mat bé téng va mét nira khodng cach dén
trong tam c6t thép gan nhét, K, 1a hé s xét t&i hiéu
&ng bd cla cbt thép qua mét truot, y; 1a hé sb xét
t&i &nh hwéng cla vi tri cbt thép theo hwéng db bé
tong, e 1a hé sb xét t&i I6p phl epoxy, s la hé sb
xét toi duwong kinh cbt thép. Cac théng sb f, va f.
lan lwot la gi¢i han chay cla cbt thép va cudng dod
quy dinh clia bé tong.

Chiéu dai nbi chdng cét thép chiu kéo dwoc tinh
bang 1,3 Iy khi ham luong thép thiét ké khong 1on
hon 2 1an ham lwong thép tinh toan. Chiéu dai ndi
chong cét thép chiu nén duoc xac dinh nhuw sau:

- Dbi vai cbt thép co gidi han chay f, < 420 MPa:
0,071f,dp = 300mm
- Dbi voi cbt thép co gidi han chay f, > 420 MPa:
(0,13f, — 24)d, > 300mm
Chiéu dai néi chdng cuia thép chiu nén can tang
thém 1/3 trong trwdng hop st dung bé tong cod
cwong doé f. < 21 MPa.
3.5 Quy dinh cua tiéu chuan TCVN 5574

va chju nén cling dwoc xac dinh theo céng thirc 189
clia tiéu chuadn nhung cac hé sb trong cong thirc
dwoc xac dinh véi trwong hop ndi chdng. Ngoai ra
tiéu chudn con cé cac quy dinh khdng cho phép néi
chdng v&i thanh c6 dweng kinh I&6n hon 36mm, nbi
chong dbi véi ciu kién cé toan bo tiét dién chiu kéo,
ndi chéng dbéi voi cbt thép nhém CIV, A-IV tré 1én.
Débi véi cbt thép chiu kéo clia lwdi, khung thép budc
khéng cho phép néi qua 50% dién tich cét thép dbi
v&i thép cé g hodc 25% dbi véi thép tron tron.
3.6 So sdnh chiéu dai neo, néi cét thép cua cdc
tiéu chuan da néu

Dé so sanh chiéu dai neo, néi cét thép gilra cac
tiéu chudn & trén, xét cac trwong hop dién hinh voi
cac thdng sb chung vé vat liéu nhw sau: Bé téng co
cwdng do dic trwng mau 1ap phuong tiéu chuan 14
30 MPa (B30), cbt thép loai can néng cé g&, dwdng
kinh 25mm, gi&i han chay 400 MPa (CB-400V). Quy
ddi ra f,= 0.8*30 = 24 MPa dé tinh theo tiéu chuan
ACI 318-14.

Trwdng hop 1:

Neo cbt thép & ving bé téng chiu kéo, co diéu
kien bam dinh kém, chiéu day I&p bé téng bao vé
thép neo 1a 75mm, cbt thép dwoc cd dinh bang thép
dai trong bé tong.

Néi chéng cét thép I&p trén cla ddm (thanh &
goc) voi chiéu day Iop bé téng bdo vé la 35mm, sb
lwong méi ndi 1a 50%.

Bang 2. Chiéu dai neo, ndi cét thép tinh theo truromg hop 1

Tiéu chuin Chiéu dai neo cdt thép (*d) Chiéu dai ndi chdng cdt thép (*d)
chiu kéo chiu nén chiu kéo chiu nén
TCVN 5574 27 19 31 22
SP 63.13330 34 25 41 30
EN 1992 46 46 65 65
BS 8110 32 25 64 32
ACI 318-14 51 20 66 28

Ghi chu: chiéu dai neo, néi duoc tinh bang s6 lan d véi d Ia dudng kinh cét thép

Tap chi KHCN Xay dung — sb 3/2016
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CHIEU DAI NEO NOI TiNH THEO CAC TIEU CHUAN -
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Neo chiu kéo Neo chiunén N&i chiu kéo N&i chiu nén

Trwong hop 2: N&i chdng cbt thép & lop dwsi cha dam

Neo cét thép & vung bé tong chju nén, cé dieu  (thanh ndm gitra) v&i chidu day I6p bé tong
kién bam dinh t6t, chiéu day 1&p bé tong bao vé cot
thép 1a 75mm, cbt thép dwoc cb dinh bang thép dai
trong bé téng.

bao vé cbt thép la 35mm, sé lwong mbi ndi la
50%.

Bang 3. Chiéu dai neo, ndi cét thép tinh theo truromg hop 2

. 2 Chiéu dai neo cdt thép (*d) Chiéu dai ndi chdng cdt thép (*d)
Tiéu chuan — — —— —
chiu kéo chiu nén chiu kéo chiu nén
TCVN 5574 19 19 31 22
SP 63.13330 34 25 41 30
EN 1992 38 38 46 46
BS 8110 32 25 44 32
ACI 318-14 39 20 51 28

CHIEU DAI NEO NOI TiNH THEO CAC TIEU CHUAN - TRUONG HOP
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Nhan xét: Chiéu dai neo va ndi cét thép tinh 5574 1a ngdn nhét so v&i cac tiéu chuan con lai. Do
theo tiéu chudn hién hanh cta Viét Nam TCVN  v&i Truong hop 1, chidu dai néi chdng cua thép
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chiu kéo tinh theo TCVN 5574 chwa bang mét nra
so Voi tinh theo céac tiéu chudn My va chau Au, vi
vay do an toan sé& thap hon khi bb tri neo, ndi cbt
thép theo tiéu chuan cla Viét Nam. Tuy nhién yéu
cau vé chiéu dai neo va ndi cbt thép chiu nén cla
EN 1992-1:2004 lai qua Ién so vé&i cac tiéu chuan
con lai, do d6 can can nhac khi ap dung tiéu chuan
nay cuing véi TCVN 9386:2012 dé tranh Iang phi.
4.Két luan

Bai viét da gidi thiéu va so sanh quy dinh vé
chiéu dai neo va ndi chdng cét thép cla tiéu chuén
Viét Nam TCVN 5574:2012 v&i mot sb tiéu chuan
tién tién trén thé gi¢i. Nhin chung chiéu dai neo va
ndi chdng cbt thép tinh theo tiéu chuén Viét Nam
TCVN 5574:2012 ngén hon kha nhiéu so véi két
qua tinh theo cac tiéu chuén tién tién cia nudéc
ngoai. Dbi v&i két cAu can phai thiét ké khang chén,
can tuan tha chiéu dai neo va nbi cbt thép theo
TCVN 9386:2012 va EN 1992, tuy nhién c6 thé can
nhac gidm chiéu dai nbi chong cbt thép chiu nén
theo SP 63.13330.2012. Déi v&i két cdu khong can
thiét ké khang chan kién nghi ap dung chiéu dai neo
va ndi chéng cbt thép theo SP 63.13330.2012.
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