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CACH XAC BPINH HE SO 'NG XUF Q
THEO TCVN 9386:2012

1.1 Y nghia ctia hé sé (rng xr q
(TCVN 9386:2012 — Muc 3.2.5)

Trong thiét ké céng trinh chiu déng dat, dé tranh phai thyc hién phan tich tryc tiép trong mién phi
tuyén — tirc 1a md phéng chi tiét rng xt khong dan hdi clia két ciu dwdi tac dong dong dat —
ngwdi ta st dung phwong phap phan tich dan hdi tuyén tinh nhwng c6 diéu chinh.

S diéu chinh nay dwoc thwe hién théng qua viéc gidm phd phan trng dan hdi bang mot hé sé goi la
hé sb tng x& (q), nham phan anh nang luc tiéu tan nang lwong cua két cdu théng qua bién dang déo
cla cac cau kién.

Vi vay, phé phan rng st dung trong thiét ké thwc t& dwoc goi la phd thiét ké, 1a két qua cla viéc chiét
gidm phd phan &ng dan hdi bang hé sé ng x (q).

Toém lai:

e Hé sé rng x q thé hién kha nang bién dang déo va tiéu tdn ndng lwong cta cong trinh khi
chiu tac dong dong dat.

e Giatri q cang lén — kha nang tiéu tan nang lwong cta két ciu cang cao — lwc thiét ké dong
dat dwoc giam.
1.2 C4c yéu té anh hwéng
Hé sb (rng x&r q khong phai l1a mét gia tri ¢d dinh ma phu thudc vao nhiéu yéu té nhu:
e Loai hé két cAu (khung, vach ctng, hdn hop,...)
e Vatliéu st dung (bé tong cbt thép, thép,...)

Cép d6 déo cla cong trinh (thap, trung binh, cao)

e Tinh déu dan cla c6ng trinh theo chiéu cao va mat béng

Céc chi tiét cdu tao, d&c biét |a tai cac viing c6 kha nang hinh thanh khép déo.

1.3 Cac xac dinh hé sé trng xr q

(TCVN 9386:2012 - Muc 5.2.2 — Ap dung cho phé ngang — Két c4u bé tong cét thép)

Hé s ng x& q ctia két cAu bé téng cét thép xac dinh theo biéu thirc sau:
q=dokw=1,5

Trong do6:

e Qo lagiatri co ban cta hé sb ing x&, phu thudc vao loai hé két cdu va tinh déu d&n cta né
theo mat dng. D6i v&i cac cdng trinh nha déu dan theo mat dirng, gia tri o dwoc xac dinh
theo Bang 1.

e ku: hé s phan anh dang phéa hoai phé bién trong hé két cdu cé twong, theo bang 4.
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1.3.1 Cac xac dinh qo

Bang 1 — Gia tri co ban clia hé sé (rng x& qo, cho hé c6 sy déu d&n theo mét dirng

Loai két cau Cép déo két cdu | Cép déo két
trung binh cau cao
Hé khung, hé hén hop, hé twéng kép 3,00, /014 4,5a,/a
Hé khdng thudc hé twéng kép 3,0 4 Octy/o
Hé dé xodn 2,0 3,0
Hé con l&c nguoc 1,5 2,0

Lwu vy xac dinh gia tri o

e V6iloai nha khéng déu dan theo mat dirng, gia tri qo can dwoc gidm xubng 20 %.

e Heé két cAu twong kich thwdc 1o it cbt thép khong thé dwa vao sy tiéu tan ndng lwong trong
cac khep déo cho nén né can dworc thiét ké nhw két cau co cap déo két cu trung binh (DCM)

e Giatri g, cho céc hé con l&c ngwoc cé thé lay tang Ién néu chirng minh dwoc hé c6 kha nang
tiéu tan nang lvong 1én.

e Néu ap dung ké hoach dam bao chét lwgng dac biét trong thiét ké, vat liéu, thi cong va kiém
soét, c6 thé chon g, I&n hon nhwng khéng vwot quéa 20% gié tri bang 1.

1.3.2 Cach xac dinh ay/a,

Khi hé sb au/ai khéng dugc xac dinh ré bang tinh toan déi véi loai nha cé tinh déu dan trong mat
bang, c6 thé dwoc st dung cac gia tri xap xi sau day cla auv/aa.

Bang 2 — Gia tri au/az - Hé khung hodc hé két ciu hén hop twong dwong khung

Hé khung hodc hé két cdu hén hop twong dwong khung au/as

Nha mét tang 1.1

Khung nhiéu tang 1.2

Khung nhiéu tang, nhiéu nhip ho&c két ciu hén hop twong dwong khung 1.3
Trung tdm dao tao xay dwng VIETCONS 1
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Bang 3 — Gi4 tri au/az - Hé twdng hodc hé két cAu hdn hop twong dwong véi twdng

Hé twong hodc hé két cdu hén hop twong dwong véi twong au/as
Hé twdng chi cé hai twdng khéng phai la twong kép theo tirng phwong ngang 1.0
Céc hé twdng khong phai la twdng kép 11
Hé két cdu hén hop twong duwong twdng, hodc hé twong kép 1.2

Lwu vy xac dinh gia tri o/,

e Néu nha khong déu trong mat bang: C6 thé lay au/ax x4p xi bang trung binh ctia: 1.0 va gia
tri tr bang 3.

e Néu phan tich téng thé phi tuyén tinh: C6é thé lay au/a1lén hon, nhwng gia tri tbi da la 1.5.

1.3.3 Cac xac dinh ky

Bang 4 - Céac xac dinh kw

Loai két cau Kw
Hé khung va hé két cdu hén hop twong dwong khung 1.0
Hé twong, hé két cau hdn hop twong duwong twongva két cau dé xoan 05<(1+a,)/3<1.0

Ghi chu:

Néu céac ty sb canh hwi/lwi (chiéu cao/chiéu dai) cta tat ca cac twong thir i cia mot hé két cau khong
khac nhau mét cach dang ké, thi ao c6 thé dwoc xac dinh tir biéu thire sau day:a, = D h, /D1,
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1.4 Lwu y xac dinh hé sé trng xtr q

Viéc lwa chon va ap dung hé sé ng x& q trong thiét k& cong trinh chiu dong dat can tuan tha mot s
lwu y k§ thuat nhdm dam bao tinh chinh x&c, phu hop véi loai két cau, va an toan thiét ké. Dwdi
day la cac nguyén téc quan trong:

(1) Hé sé wng xtr q dworec xac dinh theo tirng phwong déc lap:

e Giatri q c6 thé khac nhau theo phwong X va phwong Y ctia cong trinh do sy khac biét vé
cAu hinh két cAu, tinh lién tuc, hodc so dd chiu lwc.

e Do do, can xac dinh riéng g cho méi phwong thay vi gia dinh mét gia tri chung.
(2) Phan tich phi tuyén toan phan la phwong phap chinh xac nhét:

e Viéc xac dinh q théng qua moé hinh phan tich phi tuyén phan anh dung kha nang lam viéc
déo cha cong trinh;

e Tuy nhién, phwong phap nay yéu cau ky thuat tinh toan cao va thwéng chi &p dung trong cac
dw &n c6 yéu ciu dic biét.

(3) Hé s6 q tratheo Bang 5.1 — TCVN 9386:2012 chi 4p dung trong diéu kién cu thé:

e CAc gia tri q quy dinh trong Bang 5.1 chi str dung cho céng trinh cé tinh déu dan ca trong
mat bang va mé&t ding;

e Trong trwdng hop cong trinh khéng déu dan, can gidm g hoc thwe hién phan tich phi tuyén
dé kiém chirng.
(4) Str dung g = 1.5 cho muc dich don gian hoéa:

e Giatriq=1.5c6 thé dwoc st dung trong mét sd trwdng hop dé xac dinh so’ bé tac dong
dong dat, ma khong can xét dén hé két cau hodc tinh déu dan theo phwong dirng;

e Tuy nhién, day la gia tri bao tha, dan dén néi lwc thiét ké Ién hon, chi nén &p dung khi khéng
c6 du di¥ liéu dé xac dinh g chinh xac.
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Hé két cu hén hop hodc hé twdng khdng cé dé cirng chiu xoén téi thiéu (xem 5.2.2.1(4)P va (6)).
CHU THICH 1: M6t vi du cla loai nay 1a mot hé két cau bao gdm cac khung duoc két hop véi tudng tap trung & gan tam cia
nha trén mat bang;

CHU THICH 2: Binh nghia nay khéng bao gébm hé cac twéng cé nhiéu 18 xung quanh Idng thang may, hop ky thuat. V&i hé
théng nhu thé, viéc xac dinh phu hop nhét hinh dang két ciu téng thé twong (ing can dwoc lwa chon trén co s tirng trwéong
hop cu thé

Hé con lac ngwoc

Hé két cAu ma trong d6 it nhat 50 % khéi lwong ndm & 1/3 chiéu cao phia trén cla két cu, hodc trong do sy tiéu tan nang
lwong xay ra chi yéu tai chan dé cla cau kién riéng 18.

CHU THICH: Khung mét tAng c6 dinh cot dwoc lién két doc theo ca hai phwong chinh clia nha va khéng noi ndo lwc doc thiét

ké qui ddi clia cot vs vuot qua 0,3 thi khéng thudc vao loai nay.

5.2 Quan niém thiét ké
5.2.1 Kha nang tiéu tan nang lwong va cac cap déo két cau

(1)P  Viéc thiét ké két cAu béténg chiu dong dat phai dam bao cho két ciu cé du kha nang lam tiéu
tan nang lwong ma khéng gay ra sy suy giam dang ké vé kha nang chiu toan bd cac tai trong ngang va
thang dirng. D& lam dwoc viéc nay, can ap dung nhirng yéu cau va tiéu chi trong chuong 2. Trong tinh
huéng thiét ké chiu dong dat, phai ddm bao du kha nang chiu tai cta cac bo phan két céu, va nhirng
yéu cau vé bién dang phi tuyén trong vung t&i han can twong xteng véi dd déo két ciu téng thé da
dwoc gia thiét trong tinh toan.

(2)P  Két cau bétdng ciing co thé dwoc thiét ké theo kha néng tiéu tan nang lwong thap va dé déo két
céu thap, béng cach chi ap dung céc diéu khoan clia EN 1992-1-1:2004 va bd qua cac diéu khoan cu
thé da cho trong chwong nay, mién 1& nhitng yéu cau trong 5.3 sau day dwoc théa man. Véi nhirng
nha khéng dwoc cach chan day (xem Chwong 10), viéc thiét ké theo cach nay & cap déo két cu thép,
dwoc khuyén nghi chi dung cho triedng hop dong dat yéu (xem 3.2.1(4)).

(3)P  Loai két cau bétdng chiu dong dat khéong phai nhivng loai 4p dung (2)P clia muc nay, phai dwoc
thiét ké dam bao kha nang lam tiéu tan nang lvong va sw lam viéc c6é dé déo két ciu tdng thé. Sw 1am
viéc c6 do déo két ciu tbng thé dwoc bdo dam néu do déo két ciu du dé lam cho phan 16n khéi lwong
cta két ciu dwoc truyén sang cac bd phan khac va vi tri khac cla tat ca cac tang. Pé dat dwoc muc
dich nay, dang pha hoai déo (vi du nhw uén) can xay ra trwéc dang pha hoai gion (vi du nhw, cét) véi
do6 tin cay da lon.

(4)P  Két céu bétong dwoc thiét ké theo (3)P clia muc nay, tuy theo kha nang tiéu tan nang lwong tré
cla ching, duwoc phan thanh hai cip déo két ciu: cap déo két cu trung binh va cép déo két ciu cao.
Ca hai cap déo két cdu nay twong (rng véi nha dwoc thiét ké&, chi dinh kich thuwéc va céu tao theo
nhirng diéu khodn khang chén cu thé, cho phép két ciu phat trién cac co cau 6n dinh cling v&i sy lam
tiéu tan I&n nang lwong tré khi chiu tai trong c6 chu ky, ma khéng xay ra pha hoai gion.

(5)P  Dé cé dwoc do déo két cau thich hop trong cac cap déo két cAu trung binh va cao, nhitng diéu
khodn cu thé cho tat ca cac két cau chiu lwc phai dwoc thod man cho méi cp (xem 5.4 dén 5.6).
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Twong (rng v&i cac cap déo két ciu khac nhau trong hai cép nay, hé sé ing x* q dwoc lay cac gia tri
khac nhau cho méi cap (xem 5.2.2.2).

5.2.2 Loai két cau va hé sé (rng xir
5.2.2.1 Loai két cau

(1)P  Két céu béténg, tuy theo sw (rng x(&r clia ching dwéi cac tac déng dong dat theo phwong ngang,
dwoc phan thanh mét trong nhirng loai két ciu sau day (xem 5.1.2)

- Hé khung;

—  Heékét cau hén hop (twong dwong khung hodc twong duwong tueng);
—  Heétwong cd tinh déo két cau (tworng kép hodc khdng phai tuérng kép);
- Hé twdng kich thwéce 1én it cht thép;

—  Hé con l&c nguoc;

—  Heé dé xoan.

(2)  Trir nhitng loai két cAu dwoc coi la hé dé xoén két cdu bétdng cé thé dwoc phan thanh moét loai
két cau theo mét phwong ngang nay va thanh mét loai hé két cau khac theo mét phwong ngang khac.

(3)P  Heé twdng duwoc coi la hé twéng kich thudce I6n it cot thép néu, trong phwong ngang dang xét cd
it nhat hai twong véi kich thwdec ngang khdng nhé hon gié tri nhé nhét cla hai gia tri 4 m va 2h,/3, ma
kha nang chiu Iwc ddng thdi clia chung it nhat bang 20 % téng trong Iuc tir bén trén trong tinh huéng
thiét ké chiu déng dat va cé chu ky ce ban T; nhé hon hodc bang 0,5s, v&i gia thiét ngam tai chan dé
dé chéng xoay. Trudng hop chi cé mét twong thod man diéu kién trén & mot trong hai phwong ciing
coi |a dd dat tiéu chi nay, mién la: (a) gia tri co ban clia hé sé rng x, qo, trong phwong dé 14y theo cac
gia tri da cho trong Bang 5.1 dwoc chia cho mét hé sé bang 1,5 va (b) ¢é it nhat hai twong thod man
céc diéu kién trén trong phwong vudng géc.

(4)P  Bén loai hé két cau dau tién (ttrc 1a khung, hé két cdu hén hop, cac hé tuwéng thudce ca hai loai:
twdng c6 tinh déo két cu va tuweng kich thwéc Ién it cét thép) phai cé dd cirng chéng xoan téi thiéu
thod man biéu thirc (4.1b) theo ca hai phwong ngang.

(5)  Véi hé khung hodc hé twong co cac cau kién thang dirng dwoc phan bé hop ly trén mét bang,
yéu cau quy dinh trong (4)P cta muc nay cé thé dwoc xem nhw 14 thod man ma khoéng can t&i sy kiém
tra bang tinh toan.

(6)  Céac hé khung, hé hén hop hodc hé twdng khdng cé dd cirng chdng xodan téi thiéu theo (4)P cua
muc nay can dwoc coi la hé dé xoén.

(7)  Néu hé két cau khéng dat yéu cau nhw hé twdng kich thwdc lon it cbt thép theo (3)P cla
muc nay trén day, thi tat ca cac twdng cta né can duwoc thiét ké va clu tao nhw 1a twong ¢ tinh
déo két cau.

5.2.2.2 Heé sbé (rng x&r dbi v&i cac tac dong dong dat theo phwong ndm ngang
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(1)P  Gia tri gi&i han trén clia hé sb (ng xr g, néu trong muc 3.2.2.5(3) dé tinh dén kha n&ng lam tiéu
tan nang lwong, phai dwoc tinh cho tirng phwong khi thiét ké nhw sau:

q :qO'sz 1’5 (51)
trong do:

Qo 1a gia tri co ban cuia hé sb rng x&, phu thudc vao loai hé két ciu va tinh déu dan cia né theo mat
dirng (xem (2)P cua diéu nay);

ky 1a hé s6 phan anh dang pha hoai phé bién trong hé két cau cé tudng (xem (11)P cla diéu nay).

(2) V&i loai nha ma cé sw déu dan theo mét dirng theo 4.2.3.3, gia tri co ban g, cho cac loai két
cau khac nhau duwgc cho trong Bang 5.1.

Bang 5.1 - Gia tri co’ ban cuia hé sé (bng xtr, qo, cho hé cé sw déu dan theo mat dirng

Loai két cau Céap déo kétcau | Cap déo két
trung binh cau cao
Hé khung, hé hén hop, hé tweng kép 3,000/0 4 50,,/0u
Hé khong thudc hé twdng kép 3,0 4,001,/ o
Hé dé xoén 2,0 3,0
Hé con lac ngwoc 1,5 2,0

(3)  V6i loai nha khéng déu dan theo mét ding, gia tri g, can dwoc gidm xubng 20 % (xem
4.2.3.1(7) va Bang 4.1).

4) Cac tham sb o4 va o, dwoc dinh nghia nhw sau:

o4 1a gia tri @& nhan vao gia tri thiét ké cla tac déng dat theo phwong nam ngang dé trong moi cau kién
cua két cau sé dat gi¢i han d6 bén chiu uén trwdc tién, trong khi tat ca cac tac dong khac van khéng déi;

ay la gia tri dé nhan vao gia tri thiét ké cla tac dong dat theo phwong nam ngang sé lam cho khép déo
hinh thanh trong mét loat tiét dién du dé dan dén sy mét n dinh téng thé két cau, trong khi tat ca cac
gia tri thiét ké cla cac tac dong khac van khong déi. Hé sb au cé thé thu dwoc tir phan tich phi tuyén
tinh téng thé.

(5)  Khi hé sb a,/as khéng dwoc xac dinh rd bang tinh toan déi véi loai nha cé tinh déu dan trong
mat bang, c6 thé dwoc st dung cac gia tri xap xi sau day cla ay/o .

a) Hé khung hoéc hé két cau hén hop twong dwong khung:
—  nhaméttang: a/oq = 1,1;
—  khung nhiéu tadng, mét nhip: a/oy = 1,2;

—  khung nhiéu tang, nhiéu nhip ho&c két cdu hén hop twong dwong khung: a/oy = 1,3.

84




TCVN 9386:2012

b) Hé twéng hodc hé két cau hén hop twong dwong véi twong:

- hé twong chi co hai twong khéng phai la twong kép theo tirng phwong ngang: a,/oq = 1,0;
- cac hé twong khong phai la twong kép: ay/aq = 1,1;

—  hé két ciu hén hop twong duwong twdng, hodc hé tuwong kép: ay/oy = 1,2.

(6) Véi loai nha khdng co tinh déu dan trong mat bang (xem 4.2.3.2), khi khéng tinh toan dwoc gia
tri cGia o/o co thé sir dung gia tri xap xi cia né bang tri sé trung binh cla (a) bang 1,0 va cla (b) da
cho trong (5) cua diéu nay.

(7) Gia tri cGa ay/oy 16n hon nhirng gia tri d& cho trong (5) va (6) cla diéu nay cé thé dwoc s
dung, mién la ching dwoc xac dinh théng qua phan tich téng thé phi tuyén tinh.

(8)  Gia tri téi da clia ay/ay dwoc st dung trong thiét ké coé thé Iy bang 1,5, ké ca khi viéc phan tich
theo (7) ctia diéu nay dan t&i két qua cao hon.

(9)  Giatri cla qo da cho dbi v&i hé con lac ngwoc cé thé 14y tang 18n, néu cé thé chirng minh dwoc
réng sw phan tan nang lvong twong (rng cao hon |a dwoc bao dam trong vung téi han cla két cau.

(10)  Cho phép tang gia tri go néu c6 mot ké hoach dam bao chét lwong dac biét dwoc ap dung vao
viéc thiét ké, cung (rng vat tw va thi cong ngoai cac hé théng kiém soat chéat lwgng thong thuwong. Gia
tri da tang 1én nay khéng duoc phép vwot qua 20 % so véi cac gia tri da cho trong Bang 5.1.

CHU THICH: Céc gia trj dwoc gan cho go ¢ thé dwoc quy dinh trong tirng dw an cu thé, phu thudc vao Ké hoach dam bao
chét lwong.

(11)P He sb k, phan anh dang pha hoai thuwéng gap trong hé két cau cé tweng va dwoc lay nhw sau:
— 1,00 v&i hé khung va hé két cdu hén hop twong dwong khung;

- (1+0,0)/3 < 1, nhwng khéng nhé hon 0,5 cho hé twdng, hé két cau hén hop twong dwong twéong
va két ciu dé xoan. (5.2)

trong dé: ag 1a ty sé kich thwéc cac tweng trong hé két cau.

(12)  Néu cac ty s canh hyi/ly cla tat ca cac twdng thi i cia mot hé két cdu khong khac nhau mét
cach dang ké, thi o, c6 thé dwoc xac dinh tir biéu thirc sau day:

ay=>h,/>1, (5.3)
trong do:
hyi la chiéu cao tuwéng thir i;
lyi la d6 dai ciia twdng ther i.
(13)  Hé két cau twong kich thwéce 16n it cét thép khong thé dwa vao s tiéu tan nang lwong trong
cac khép déo cho nén né can duoc thiét ké nhw két cau cod cap déo két cau trung binh.
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