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THEP NG LIPC TRUO'C CANG SAU
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Tém tat: Tén hao tng suét Ia mét yéu té quan trong trong phén tich va tinh toan két céu Bé tong cét thép
(BTCT) trng luc trude (ULT). Mét sé Tiéu chuén thiét ké trén thé gi6i, vé co bén duwa ra cac phuwong phap tinh
toan tén hao (ng suét va két qua khéc nhau. Bai béo nay trinh bay phuong phép va vi du tinh toén tén hao (g
suét theo mét sé Tiéu chuédn dang duoc &p dung tai Viét Nam.

Abstract: Loss of stress is an important factor in analysis and calculation of prestressed reinforced concrete
structure.Design standards in some countries give methods of calculation of stress losses and results of
calculations are different. This paper presents methods and examples of calculation of stress losses according
to some of standards being applicable in Viet Nam.

1. Pat van dé

Tbn hao (rng suét |a mot yéu té quan trong trong phan tich va tinh toan két ciu Bé téng cét thép (BTCT)
&ng lwe trwde (ULT). Cac k§ sw thudng ap dung Tiéu chuan Viét Nam TCVN 5574:2012 va mét sb Tiéu chudn
thiét ké trén thé giéi nhw AS3600 cia Uc, BS EN 1992 ctia Anh hay ACI 318-08 ctia My khi thiét ké cac cong
trinh U'LT tai Viét Nam. V& co ban, cac tiéu chuan thiét ké déu chi ra phwong phap tinh toan cac loai tén hao
&ng suat mot cach kha rd rang. Tuy nhién cac két qua 1a c6 khac nhau. Viéc am hiéu tiéu chuan dé lam cha
thiét k& néi chung ciing nhw ndm bat phwong phap va thuc hanh tét tinh toan céac loai tdn hao (rng suét noi
riéng trong thiét ké két cAu BTCT ULT la diéu rat quan trong.

Bai bao nay trinh bay phwong phap va vi du tinh toan tén hao (ng suét theo mét sé tiéu chuan dang duoc ap
dung tai Viét Nam, cu thé Ia tiéu chudn AS3600-2009 cta Uc; tiéu chudn BS EN 1992-1-1:2004 cta Anh; tiéu
chuan ACI 318-08 cliia My va tiéu chuan TCVN 5574:2012 cla Viét Nam.

2. Ly thuyét tinh toan tén hao trng suat theo mét sé tiéu chuan dang dwoc ting dung tai Viét Nam
2.1.Tiéu chudn AS 3600-2009 [2]

2.1.1. Tén hao (mng suét do ma sat

_ _H(atot"'ﬁpl-pa)
Ac,=oc,(l-¢e ) "
_ _“(“10t+Bpra)
= AP, =P, (1-¢ )

Trong do: o, Py ng suét va lyc kéo tai dau neo kéo; Acya, APy, tbn hao (rng suét, Iwc kéo tai vi tri cach
dau kéo mot khoang Lo,; Be: d0 Iéch goc ngédu nhién cla cap trén don vi chiéu dai (rad/m) - theo bang; u: hé sb
ma séat gitra cap va dng gen (1/rad) - theo bang; o tong cac gid tri tuyét déi do Iéch géc lién tiép cla cap gitra
diém dau tai dau neo kéo va tiét dién tinh toan tai vj tri cach dau kéo mot khoang Ly, (rad);

2.1.2. Tén hao ¢ng suét do tut neo

AP, =2Ztgo (2)

Trong do6: AP,,: tdn hao luc kéo tai dau kéo do tut neo; Z = \/( E, AL, ) /tgo ; tgw = (ij —Poatin )/ L ; Ppafin:

lwc kéo con lai do ma sat tai vi tri cudi ciing clia soi cap; Z: chiéu dai ving tdn hao (rng suét do tut neo xay ra;
tgw: t6n hao lyc kéo do ma sat trén don vj chiéu dai; E,, A,: m6 dun dan hoi va tiét dién ngang clia cap; §,.: do tut
neo, 8. = 6mm; L: chiéu dai soi cap.

2.1.3. Tén hao ¢ng suét do co ngdn dan héi cia bé téng

APy, =A,04(E, /Ey)

p-ci
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= AP, =Ap,,[(n,~1)/2n,] 3)

Trong d6: Apem: ton hao lwc kéo trong sgi cap do co ngan dan hdi clia bé téng; AP,:mat mat lwc kéo trung
binh clia mét sgi cap khi dng gen chira n. tao cap; Eq moédun dan héi clia bé tong tai thoi diém kéo cap; oy (g suét
nén trung binh trong bé téng do cap gay ra.

2.1.4. Tén hao (ng suét do co ngét bé téng
€

AP =AE ——° 4
®TTPTP14I5A /A, “

Trong dé: AP, ton hao lyc kéo trong soi cap do co ngét bé tong; As, Ag: dién tich cbt thép thuong va tiét
dién mat cit ngang cla dai bé tdng quanh tao Cap; e = £cse + Ecsa: bi€N dang co ngét clia bé téng bang tdng
bién dang co ngét tw sinh va bién dang co ngét do phoi kho.

2.1.5. Tén hao (ng suét do tir bién cia bé tong
AP¢c = AgEpecc (5)

Trong d6: AP tén hao lwc kéo trong soi cap do tir bién bé tong; e..: bién dang co ngét cudi cling dwoc xac
dinh nhw sau: &,. = 0,8(c,; / E. )9,

2.1.6. Tén hao (ng suét do chung ung suét cda cap
AP.=R(P, AP, —AP.) ®)
Trong d6: AP: tdn hao lwc kéo do chung (rng suét clia cap; R = k*;k*sksRy,, v&i: Ry: gia tri chiing ng suét
co ban; k*, = log[5,4()"®], v&i j: thdi gian tir khi kéo cing dén thdi diém tinh tdn hao trng suét (ngay) ; k*s: hé sb

tra theo biéu do, phu thudc ty s o,f, (fr 1a d0 bén kéo cla cap). ke: hé sb phu thudc vao nhiét do trung binh
hang nam (T°C) quanh céng trinh: k, = (T°C)/(20°C), k, >1.

2.2. Tiéu chudn BS EN 1992-1-1 :2004 [5, 6]
2.2.1. Tén hao (mg suét do ma sat

AP (X) =P, (1—e ™) (7)

Trong d6: Prax: lwc kéo tai dau neo kéo; AP(x): tdn hao lwc kéo tai vi tri cach dau kéo mét khoang x; p: hé
s6 ma sat gitra cap va éng gen (1/rad) - theo bang; k: do léch géc ngau nhién cla cap trén don vi chiéu dai, k =
0,005-0,01rad/m khi khéng c6 sb liéu cu thé; 6: tdng goc chuyén huéng theo phwdng ding va ngang (gia tri
tuyét doi) ctia cap gitra diém dau va mét cat tinh toan (rad).

2.2.2. Tén hao ¢ng suét do tut neo

AP, =2pX, (8)

Trong d6: AP,: tén hao Iyc kéo tai dau kéo do tut neo; p = [AF’M (L)} IL; X, =(8,4E,A,)) /P, véi: p: hao

tén (rng suét do ma sat trén chiéu dai cap; L: chiéu dai soi cap; 8, - d6 dich chuyén clia neo.
2.2.3. Tén hao Umg suét do co ngdn dan héi cia bé téng
AP, =AE, ([jAc, (1)]/[E.(D)]) ©)

Trong dé: APg: tén hao lwc kéo trong sgi cap do co ngén dan héi cia bé tong; j =(n—-1)/2n;

En (8) = Egn ([Fon (0] Fem) Fon (6) = Boo O i Beo(0) =)

(ngay); Ecm: MOdun dan hdi ctia bé tong & tudi 28 ngay; fom, fom(t): cwdng dod trung binh cla bé téng & tudi 28 va
t ngay; n la sb soi cap trong dng gen; s = 0,2 + 0,38 | hé sé phu thudc loai xi mang st dung; Ac (1) : sy thay
déi (rng suét tai trong tAm dwéong cap & thoi diém t.

, VOi: t: tudi cha bé téng khi kéo cap
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2.2.4. Tén hao (ng suét do co ngét, ter bién cda bé téng va ching tmg suét cda cap
APt =ANC, i =
£-E, +0.8Ac,, +(E,/E,, ) p(t.t )0, (10)
1+(E, /E, ) (A /A )[1+(A 1) 22, [ 1+0,80(t )]

Trong d6: AGp cest, APcssyr: tON hao g suét, luc kéo do co ngdt, tir bién clia bé tong, chung tng suét clia cap;
€cs = Eca* €ca: biéN dang co ngdt clia bé tong; o(t,t,) = @B, (t, to) , 0y = PruB(F. )B(1,) , to: sb ngay tudi clia bé

tong khi chiu tai; Ao, =0c;0,66p,4,e e*™(1/1000)*™%107°, voi: pygy,: chiing (ng sudt co ban clia cap;

1 = Opiffok, csp., ok ing suat clia cap tai dau neo, wng su4t bén cla cap; ocqp: tng suat ban dau trong bé tong do lwc
cang trwdc va tai trong ban than; I.: mdémen quén tinh clia mat cat ngang bé tong; Z,: khodng cach gilk truc trong
tAm cla tiét dién bé tong va dudng cap.

2.3. Tiéu chudn ACI 318-08 [7, 8, 9, 10]

2.3.1. Tén hao (mng suét do ma séat

R GCUSEITINGIS | .
Px=Pye 77" khi (KI, +po)>03 (11)
=P, (@+Kl +po ) khi (KL +pa,)<0,3 (12)

Trong d6: P; @ lwc ng suét truoc tai dau neo; Py lwc kéo con lai trén soi cap tai vi tri cach dau kéo mét
khoang Ly O Loy * tong vec to' sw thay déi theo phwong dirng va phwong ngang cla cap (rad); K, My hé s6 dao
dong va hé sb dudng cong dwoc xac dinh bang thwe nghiém, 14y theo bang. lox: khodng cach ti dau kéo dén tiét
dién tinh toan ton hao (ng suét cta cap (m).

2.3.2. Tén hao ¢ng suét do tut neo

ANC = Af, = (2E,A,) /L, (13)

Trong d6: ANC: ton hao Iwc kéo tai dau kéo do tut neo; L, =/(EA,L) /T, ; f, = AP TA,; A 86 tut clia
neo; Es: mod dun dan hoi clia cap ULT; L: d6 dai cda cap; Ls: chiéu dai ving ton hao (ng suét do tut neo; f, :
ton hao (rng suat do ma sat tai vj tri cudi cung cua cap.

2.3.3. Tén hao Umg suét do co ngdn dan héi cia bé téng
ES=f, [(KE,)/E,] (14)
Trong d6: ES: tdn hao lyc kéo do co ngén dan hdi cla bé tong; Kes = 0,5 cho c4u kién céng sau; fg : ong

suét clia bé tong tai vi tri cap ngay sau théi diém kéo cang; E.:mo dun dan héi cla bé tong tai thoi diém cang
cap [10].

2.3.4. Tén hao (ng suét do co ngét cia bé tdng theo thoi gian
SH =8,2x10°K,E, [1-(0,06V /S)](100-RH), (8,2x10° c6 don vi la in./in) (15)

Trong d6: SH: tdn hao luc kéo trong soi cap do co ngét bé tong; K, phu thudc vao thdi gian bdo dwdng am
cho cAu kién, tra theo bang; RH: d &m mai truong (%); [V (m)]/[S (m)] ti 1& thé tich trén dién tich bé mat
phan tiét dién bé téng quanh soi cap.

2.3.5. Tén hao ¢ng suét do ter bién cda bé tong
V&i cap bam dinh tinh toan theo cong thirc:
CR = Kcr(fcir )(E /E ) (16)

cds

Trong d6: CR: tén hao lwc kéo trong soi cap do tir bién bé téng; K¢ = 1,6 cho cAu kién ULT cang sau; fegs:
(ng suét trong bé tdng tai vi tri cap do tinh tai d&t thém vao sau khi ciu kién duwoc kéo cing. E.: md dun dan
hoéi clia bé tong tai thdi diém sau 28 ngay.
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2.3.6. Tén hao (g suét do chung umg suét cda cap
RE =[K_, —J(SH+CR +ES)|C 17)
Trong d6: RE: tdn hao lwc kéo do chiing tng suét ctia cap; K., J, C: Hé sb duwoc lay theo bang;
2.4. Tieu chudn TCVN 5574:2012 [1]

2.4.1. Tén hao (mng suét do ma séat
Ao, =0, [l—l/ (e““se)] (18)

Trong do: O, (’ng suét ban dau trong cap (khdng ké dén tén hao ng suét); & (1/rad) va @ (1/m) la cac

hé sb 14y theo bang, phu thudc loai éng rdnh hay bé mét tiép xuc; x: chiéu dai tinh ti thiét bi cang dén tiét dién
tinh toan; ©: tbng géc chuyén huwéng cla truc cot thép, rad.

2.4.2. Tén hao ¢ng suét do bién dang cta neo dat & thiét bj kéo céng
Ao, =Eg [(Al,+Al)/L] (20)
Trong d6: AG,,, latén hao rng suét do bién dang cta neo; Al;: bién dang clia &cu hay ban dém gitra cac
neo va bé téng, lay bang 1mm; Al,: bién dang clia neo hinh coc, écu neo, lay bang 1mm;
L: chiéu dai cap (mm); Eg,: md dun dan hdi cla cbt thép cang (MPa).
2.4.3. Tén hao ¢ng suét do co ngét cua bé tong
Tén hao &ng suat do co ngét clia bé téng (Ac.,) duwoc lay theo bang.
2.4.4. Tén hao (mng suét do tir bién cda bé tong
Acy, =(@150a0,,) /Ry, khi o, /R, <0,75 (21)

bp —

Ac,, =3000| (o, / Ry,)—0,375 |khi G, /Ry, >0,75 (22)

Trong do: a: hé sb lay phu thudc vao diéu kién bao dwdng bé tdng; op,: rng suét nén trede clia bé tong duoc
xac dinh tai mlrc trong tam cét thép doc; Ryp: cwdng dd cla bé tong tai thoi diém gay rng luc truéce.
2.4.5.Tén hao ung suét do chuing tng suét cda cét thép

Acy =0,]0,22(c,, /R ,,)-0,1] (23)

Trong d6: 0g,: g suét ban dau trong cbt thép co ké hao tén (ng suét; R : cudng dd chiu kéo tinh toan
ctia cbt thép theo trang thai gidi han the 2.
3. Vi du tinh toan va so sanh tén hao (rng suét theo céac tiéu chuan
3.1. Lwra chon sé liéu dau vao

3.1.1. Da&i tinh todn nhw hinh vé 1

Hinh 1. So' dé dai tinh toan
3.1.2. Neo, éng gen:

Neo loai 4513, 6ng gen chira 4 tao cap, khoang cach gitra cac éng gen: 0,72m.
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3.1.3. Chiéu day san (Ds):

L/Dss 40, L = 9m = Dg ~ 225mm = Chon: Dg = 230mm
3.1.4. Lop bé tong bao vé va dd vong cda cap

L&p bé tdng bao vé bén dwdi (25mm) va bén trén (20mm). Dd véng Ién nhat cha cap la: 138mm.
3.1.5. Cép va luc kéo ban dau:

Cap T13, dd bén 18600daN/cm?, tiét dién ngang 0,987cm?, md dun dan hdi 1,95*10°daN/cm?, chiing ¢ng suét
co ban 3,5%; Luc kéo ban dau: P, = 0,8f,A, = 14687daN.

3.1.6. Bé tong, thép cau tao:
Cuong do dic trwng ctia bé tong: 32 MPa; thép cu tao 2 Iép D10a300.
3.1.7. Céng trinh ndm & vung nhiét déi
Nnhiét do trung binh hang nam Ia 25°C.
3.2. Theo tiéu chudn AS 3600-2009
3.2.1. Tén hao (mng suét do ma séat
Vé&i Bp = 0,008 rad/m; u = 0,2/rad,
taco: AP, =P, (e ™= Pt=)y 2 2244 7 dan.
3.2.2. Tén hao ¢ng suét do tut neo
VéiAl=0,6cmtaco:Z=11,79 m; tgo = 83,14 daN/m = Apan =2Ztgw = 1959,7daN.
3.2.3. Tén hao ¢ng suét do co ngdn dan héi cia bé téng

Ap,, =A,0,4(E, | E;)=2557daN = AP, =Ap,.[(n,—1)/2n,]=2557(3/8)=959daN.

p-ci

3.2.4. Tén hao ¢ng suét do co ngét cia bé tdng theo thoi gian

AP = AJE,———=——=885,1 daN, trong do: th&i diém tinh ton hao (ng suét: t = 10000 ngay (30 nam).
1+15A / A

3.2.5. Tén hao ng suét do ter bién cda bé tong
Vi tubi bé tong tai thei diém chét tai lay 1a 28 ngay, ta co: AP, = A Epxec: = 391,2 daN, trong do:
£=0,8 (0, / E,)0,. =0.8(0; | E,) kokakaks(ecs=203*10°

3.2.6. Tén hao (g suét do chung ung suét cda cap

AP =R(P, — AP, — AP, ) =9,18(14687 —885,1-391,2) = 1231,2daN.

Trong d6: R = k*;k*sksRp = 9,18%.
3.3. Theo tiéu chudn BS EN 1992-1-1:2004
3.3.1. Tén hao (mng suét do ma sat
V6i: p=0,19; k = 0,01 rad/m, ta c6: AP, (X) = (P, —P,) =P (1—€ ") =2269,2 dan.
3.3.2. Tén hao ¢ng suét do tut neo
Véi 8,4 = 0,6cm, tacd: X, = 11,72m ;
p = 84,04 daN/m = AP, = 1970,3 daN.

3.3.3. Tén hao ¢ng suét do co ngdn dan héi cia bé téng
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AP, =AE [jAc,(t)/E,,(D)]=
0,987(0,375x35,47 / 314549)1950000 = 81, 4 daN
3.3.4. Tén hao (ng suét do co ngét, ter bién cda bé téng va chung ¢ng suét cda thép
V&i to = 28 ngay |a tudi bé tong khi chat tai; t,= 7 ngay la sb ngay bao dwéng bé tong, ta co:
®,,-A &5, +0.8c, +(E,/E, ot t)o. o
LHE, /E,)A /A 1A /)2, [1+080(t 1)

= 1600,18 daN

3.4. Theo tiéu chuén ACI 318-08
3.4.1. Tén hao (mng suét do ma séat

V6i: k = 0.0005 1/foot; u = 0,2 (L/rad), ta c6: APp=AP, =P, —P, =P, (1-¢"*""*’) = 2258,1 daN.
3.4.2. Tén hao dng suat do bién dang cda neo

ANC = Af, = (2E,A, /L,)=1991,5 daN/cm? = APayc = ANCxA,= 1991,5 x 0,987 = 1965,6 daN
3.4.3. Tén hao Umg suét do co ngdn dan héi cia bé téng
ES=f, (K.E,)/E_, =146,14 daN/cm® = AP =AP(n-1)/n=ESA (3/8)=108,2 daN.
3.4.4. Tén hao ¢ng suét do co ngét cua bé tong

V6i sb ngay bao dudng bé tong 1a 7 ngay , ta c6: SH= 683,3daN/cm’ = AP, =A,SH=674,5daN.
3.4.5. Tén hao (ng suét do tir bién cia bé tong

CR=K_(f, —f)(E,/E,)=4133 daN/cm® = AP, =0,987x413,3 = 408 daN.

3.4.6. Tén hao (g suét do chung ung suét cda cap

RE :[350—0, 04(683,3+4l3,3+109)]L 28=386,2 daN/cm® = APge = 381,2 daN.

cds

3.5. Theo tiéu chudn TCVN 5574:2012
3.5.1. Tén hao (mng suét do ma séat

V6i © = 0,003 (1/m); & = 0,35 (1/rad), ta c6: AP =P, —P_ =P,_(1-e""®) =3759,2 daN.
3.5.2. Tén hao ¢ng suét do bién dang cta neo

Ao, =E (A, +A,)/ L=14,44 daNimm’= 1444 daN/cm? = APye, = 1425,7 daN.

3.5.3. Tén hao ¢ng suét do co ngét cua bé tong
A0, = 30 MPa = 300 daN/cm? = AP, = 296, daN.
3.5.4. Tén hao ¢ng suét do tir bién cda bé tong

oy, | Ry, =35,47/250<0,75 = Aoy, =1500c,, /R, =21,28MPa=AP, =210,1 daN.
3.5.5. Tén hao (g suét do chung ¢ng suét cda cét thép
Ay, =0, 0,22(c, /R, ,)-01]=13943 daN/em® = APy, = 1376,2 daN.

4. So sanh két qua tinh toan tén hao (rng suét theo céac tiéu chuan
4.1. So sanh tén hao tmg sudt tirc thoi
Tbn hao trng suét tirc thdi bao gdm 3 loai: do ma sét, do tut neo va do co ngén dan héi clia bé tong.

- V& tbn hao trng suat do ma sét, cong thirc tinh todn trong 4 tiéu chuan cé dang giébng nhau. Két qua tinh toan theo
3 tiéu chudn nwéc ngodi c6 gia tri bién dong do hé sé ma sat va duwdng cong cé khoang bién dong cho trudce.
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TCVN 5574:2012 cho gia tri duy nhat (rng vé&i trudng hop dng gen la kim loai do hé s6 ma sat & = 0,35 1/rad va
duwéng cong @ = 0,003 1/m duoc lay ¢b dinh.

- V& t6n hao (rng suét do tut neo, cong thirc trong 3 tiéu chuan nwéc ngoai co ban gidng nhau, dong thoi
déu dua ra chiéu dai ving méat mat ng suat. TCVN 5574:2012 khong dé cap dén ving méat mat (rng suét va
khéng bi anh hwéng bdi tén hao do ma sat nhw 3 tiéu chuan nuwéc ngoai.

- V& tén hao (rng suéat do co ngan dan hdi cla bé téng, cac tiéu chudn nwéc ngoai co ban cho ra cac két
qué giébng nhau. TCVN 5574:2012 lai chwa dé cap dén loai tén hao nay.

- Két qué tinh toan tdn hao (rng suét trc thdi trong bang 1 cho théy, 3 tiéu chudn nudc ngoai cho két qua tén hao
(ng suét do ma sat va tut neo gan gidng nhau néu lv:a chon sb liéu dau vao giéng nhau.

Bang 1. Tén hao (ng suét tirc thoi theo cac tiéu chuén

Theo AS3600-2009

Theo BS EN 1992

Theo ACI 318-08

Theo TCVN 5574:2012

Tén hao &ng suét do ma sat

APy, = 2244,7 daN

APy = 2269,2 daN

AP, = 2258,1 daN

APps = 3759,2 daN

Tén hao &ng suét do tut neo

AP4n = 1959,7 daN

AP =1970,3 daN

APANC = 1965,6 daN

APreo = 1425,7 daN

Tbn hao &ng suét co ngan dan hdi cta b

& tong khi kéo cang cap khéng dong thoi

AP = 95,9 daN AP = 81,4 daN APgs = 108,2 daN Khéng dé cap
u = 0,2/rad; Bp = u =0,19/rad; k= u = 0,2/rad; k= 6 = 0,35/rad,; ® =
0,008rad/m 0,01rad/m 0,0005/m 0,003/m

Bang 2 |1a tdng hop két qua tinh toan tdn hao (rng sut do ma sat va tut neo theo 3 tiéu chudn nwéc ngoai
khi thay d6i hé sb ma sat va duwdng cong.

Bang 2. Tén hao (rng suét do ma sét va tut neo theo céc

tiéu chudn nwéc ngoai khi thay déi hé s6 ma sét uva hé sé dwong cong B, (K)

Theo AS3600-2009

Theo BS EN 1992

u = 0,2/rad;
0,024 rad/m

Bp =

u = 0,15/rad;
0,008 rad/m

Bp =

u = 0,15/rad;
0,024 rad/m

Bp =

u =0,19/rad; k=

0,005 rad/m

APy, = 3274,6 daN

AP, = 1717,9 daN

AP, = 2531,7 daN

APy = 1946,5 daN

AP, = 2366,9 daN

APy, =1714,4 daN

AP, =2081,1 daN

AP, =1824,9 daN

Theo ACI 318-08

u = 0,15/rad; k=

0,0005/foot

u = 0,15/rad; k=

0,002/foot

u = 0,25/rad; k=

0,0005/foot

u = 0,25/rad; k=

0,002/foot

AP, = 1871,2 daN

AP, = 3465,8 daN

AP, = 2633,6 daN

APy, = 4133,3 daN

APpc =1789,2 daN

AP =2435,0 daN

AP =2122,6 daN

APpnc = 2659,2 daN

T két qué duoc dwa ra trong bang 2, cho thdy tén hao trng suat do ma sat va tut neo phu thudc nhiéu vao
hé s6 ma sat va dwdng cong. Do vay, ngudi thiét ké can thiét phai lwa chon hé sé ma sat va duwéng cong mot
cach hop ly, sat véi thuc té cha vat liéu va thi cong.

4.2. So sanh tén hao g sudt theo thoi gian

Tbn hao (rng suét theo thdi gian bao gdm 3 loai: co ngét theo thdi gian cla bé téng, tir bién cla bé téng va

chung &ng suét cla cap.
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Theo 3 tiéu chuan nwéc ngoai, tén hao (rng suét theo thdi gian co’ ban dwoc tinh toan dwa trén sb liéu ving
khi hau, nhiét do, d dm méi trwéng xung quanh céng trinh cling nhw tham sé vé thoi gian bdo dudng bé tong,
thdi gian chat tai, chiing (ng suat co ban cla cap, v.v... Két qua tinh toan tén hao (rng suét theo thdi gian trong
muc 3 cla bai bao duoc téng hop trong bang 3.

Bang 3. Tén hao (rng suét theo thoi gian theo cac tiéu chuén

Theo AS3600-2009

Theo BS EN 1992

Theo ACI 318-08

Theo TCVN 5574:2012

Tén hao &ng suét do co ngét theo thdi gian clia bé tong

AP¢ = 885,1 daN

AP =820,6 daN

APsy = 674,5 daN

AP¢, = 296,1 daN

Tén hao (rng suét do t bién cua bé tong

AP = 391,2 daN

AP. = 254,6 daN

APcr = 408 daN

APy, = 210,1 daN

Tén hao &ng suét do ¢

hung &ng suét ctia cap

APy = 1231,2 daN

AP, =525 daN

APRE = 381,2 kG

AP¢n = 1376,2 daN

V& t6n hao (rng suét do co ngét clia bé tdng: TCVN 5574:2012 cho két qua kha nhd so v&i céc tiéu chuan khac.
AS3600-2009 va BS EN 1992 cho két qua co ban gibng nhau va it c6 bién déng. ACI 318-08 cho két qua c6 nhiéu
bién déng phu thudc vao sb ngay bao duwéng bé tong t.. Bang 4 1a két qua tinh toan tén hao (rng suét do co ngét cla
bé tong theo ACI 318-08, (rng v&i cac gia tri ts khac nhau.

Bang 4. Tén hao ting suét do co ngdt cia bé tong theo ACI 318-08
Uking Vi cac gia tri t; khac nhau

ts = 1 ngay ts = 3 ngay ts = 5 ngay ts = 7 ngay ts = 10 ngay

APs = 805,8 daN APsy = 744,5 daN APsy = 700,7 daN APsy = 674,5 daN APsy = 639,4 daN

Bang 4 cho thdy, véi t; = 1 ngay thi APy = 805,8 daN sét véi két qua theo AS3600-2009 va BS EN 1992. Trén
thue té, viéc bao dwdng bé tdng sau khi thi cong thueng khé dwoc kiém soat chat ché theo quy dinh. Vi vay, tac gia
kién nghi, khi tinh toan tdn hao trng suét do co ngét clia bé téng theo ACI 318-08 thi Iy tham sb t; = 1 ngay khi diéu
kién bao duéng bé téng khdng duoc kiém soat chat ché.

Vé tén hao (rng suét do tir bién cla bé téng, cac tiéu chuin cho két qua c6 nhiéu khac biét. AS3600-2009
va BS EN 1992 cho két qué phu thudc vao thoi diém chét tai to. ACI 318-08 va TCVN 5574:2012 lai ¢ it bién
doéng. Bang 5 1a két qua tinh tén hao (rng suéat do ti bién clia bé téng theo AS3600-2009 va BS EN 1992, (rng
vOi ty khac nhau.

Bang 5. Tén hao (rng suét do tir bién cua bé tdng theo AS3600-2009
va BS EN 1992 kng vé&i cac gia tri ty khac nhau

to = 365 ngay to = 180 ngay to = 90 ngay to = 28 ngay to = 7 ngay

Theo AS3600-2009

AP¢ = 320,1 daN AP¢ = 359,1 daN AP = 378,1 daN AP = 391,2 daN AP¢ = 640,1 daN

Theo BS EN 1992

AP, =157,1 daN AP, =179,8 daN AP, = 204,8 daN AP. = 254,6 daN AP, = 327,9 daN

Vé tbn hao (rng suét do chung (ng suét cla cap, cac tiéu chuan cho két qua co sw khac biét Ién. Theo cac
tiéu chuadn nuwéc ngoai, két qua phu thudc vao tdn hao (rng suét do co ngdt, tir bién cha bé tong. TCVN
5574:2012 lai khéng phu thudéc vao céac gia tri nay.

Theo TCVN 5574:2012 hay ACI 318-08, két qué phu thudc vao ty sb gitra (rng suat ban dau va (rng suét tinh
toan hay tng suat bén clia sgi cap nhuwng lai khong phu thudc vao nhiét dd méi trwéng va ching ting suét co ban
cla cap. Bang 6 1a két qua tinh toan tén hao (rng suét do chiing (rng suét clia cap theo TCVN 5574:2012 va ACI
318-08 (rng Vi gia tri (rng suat ban dau khac nhau.
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Bang 6. Toan tén hao trng suét do chiing (rng suét cta cap theo TCVN 5574:2012
va ACI 318-08 tkng voi cac gia tri osp/Rs va fsiff,, khac nhau

Theo TCVN 5574 :2012 Theo ACI 318-08
osp/Rs = 0,7 osp/Rs = 0,8 fsilfou = 0,7 fsilfou = 0,8 rng v&i ts = 7 ngay
AP, = 893 daN AP, = 1376,2 daN APge = 223,4 daN APge = 381,2 daN

Theo AS3600-2009 va BS EN 1992, két qua phu thudc vao chung trng suat co ban clia cap, ngoai ra theo
AS3600-2009, con phu thudc vao nhiét dd mai trudng. Bang 7 1a két qua theo AS3600-2009 trng v&i to = 180
ngay, va cac gia tri khac nhau ctia Ry, T°C, ty sb opilfp.

Bang 7. Tén hao (¢ng suét do chung ting suét cta cép theo AS3600-2009
(rng v&i céc gia tri Ry, T va oyff, khac nhau (1dy t, = 180 ngay)

Ry = 2,5%; T = 20°C; o,/f, | Ry = 2,5%; T = 25°C; o,ff, | R = 3,5%; T = 20°C; o,/f, | Ry = 3,5%; T = 25°C; o,ff,
=07 =0,7 =0,8 =0,8

AP, = 407,5 daN AP =509,4 daN AP, =987,3 daN AP =1234,1 daN

Bang 8 1a két qua tinh toan theo BS EN 1992 (¢ng vé&i t, = 180 ngay va cac gia tri khac nhau cla p, opfok.

Bang 8. Tén hao (rng suét do chung tng suét cda cép theo BS EN 1992
(rng v&i céc gia tri p va oyilf khac nhau (14y t, = 180 ngay)

p= 2,5%:; Gpi/fck =0,7 p= 3,5%:; Gpi/fck =0,7 p= 2,5%:; Gpi/fck =0,8 p= 3,5%:; Gpi/fck =0,8

AP, =158,4 daN AP, =221,7 daN AP, =378,3 daN AP, =539,6 daN

5. Mét sé kién nghi

Trén co s& ly thuyét, vi du tinh toan va két qué so sanh trén, tac gia kién nghj can bé sung phan tinh toan
tdn hao &ng suét do co ngan dan hdi clia bé tong déi véi TCVN 5574:2012.

Két qua tinh toan tén hao (rng suét do co ngdt clia bé tong theo ACI 318-08 (rng véi thdi gian bdo dudng bé
tong ts = 1 ngay cho két qua twong déi sat véi AS3600-2009 va BS EN 1992. Theo TCVN 5574:2012 cho két qua
khac biét va nhd hon nhiéu so véi véi 3 tiéu chuan nwéc ngoai. Vi vay, kién nghi tinh toan tén hao (rng suét do co
ngét ctia bé tdng nén &p dung cac tiéu chuan nwéc ngoai.

Két qua tinh toan tdn hao (rng suét do tir bién cla bé téng theo ACI 318-08 va TCVN 5574:2012 c6 it bién
doéng trong khi theo AS3600-2009 va BS EN 1992 c6 nhiéu bién déng phu thudc vao thdi gian chéat tai t, va két
qué ciing khac biét nhau (ng véi cling gid tri to. Thdi diém chét tai t, trén thuwe té cling rat khé xac dinh. Vi vay,
can c6 quy dinh cu thé trong cac bai toan thiét ké vé thdi diém chét tai to khi 4p dung AS3600-2009 va BS EN
1992.

Két qua tinh toan tén hao (g do chiing rng suét clia cap theo ACI va ENBS nhd hon nhiéu so véi AS3600 va
TCVN 5574:2012. Do d6 khi 4p dung ACI hodc ENBS dé tinh toan ton hao (rng suét do chiing ing suét clia cap phai
lwu y xem xét tinh phi hop vé trinh do, cong nghé thi cong, d&c tinh vat liéu siv dung, khi hau, méi trudng xung quanh
cong trinh v&i cac yéu cau clia noi ap dung tiéu chuén.

Viéc sir dung tiéu chudn AS3600-2009 c6 céac cong thirc kha rd rang. Phan tinh toan tdn hao ng suét dai
han theo AS3600 ciing dé ap dung vi cac sb liéu vé mai trworng khi hau déc trung cta Viét Nam da diéu kién dé
ap dung tiéu chuan. Ngoai ra, phan tinh toan tén hao (rng suét do chiing (ng suét ctia cap theo AS3600-2009
c6 dé cap dén ca 4 yéu té: nhiét dd maéi trworng, thdi gian tinh toan tén hao (rng suét, ching ng suét co' ban va
ty s gitva (rng suat ban dau va (ng suét bén cla cap. Vi vay, theo tac gia, viéc lwa chon tiéu chuan AS3600-
2009 dé tinh toan tén hao (rng suét dai han la twong dbi phu hop véi diéu kién Viét Nam.
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